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Áóëåâà ôóíêöèÿ n ïåðåìåííûõ f(x1, x2, . . . , xn) îïðåäåëåíà íà ìíîæåñòâå
äâîè÷íûõ âåêòîðîâ äëèíû n í ïðèíèìàåò òîëüêî äâà âîçìîæíûõ çíà÷åíèÿ, 0
èëè 1. Áóëåâà ôóíêöèÿ çàäàíà, åñëè èçâåñòíû å¼ çíà÷åíèÿ ïðè âñåõ 2n âîçìîæ�
íûõ çíà÷åíèÿõ äâîè÷íîãî âåêòîðà x = (x1, x2, . . . , xn). Òàáëèöà, â êîòîðîé âñåì
çíà÷åíèÿì àðãóìåíòà ñîïîñòàâëåíû çíà÷åíèÿ áóëåâîé ôóíêöèè, òðàäèöèîííî
íàçûâàåòñÿ òàáëèöåé èñòèííîñòè.

Íàïðèìåð, îäíà èç áóëåâûõ ôóíêöèé òð¼õ ïåðåìåííûõ çàäà¼òñÿ ñëåäóþùåé
òàáëèöåé.

Òàáëèöà 1

� x1 x2 x3 f(x1, x2, x3)
0 0 0 0 1
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 0
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1

Îáùåå ÷èñëî áóëåâûõ ôóíêöèé n ïåðåìåííûõ ðàâíî êîëè÷åñòâó ðàçëè÷íûõ
äâîè÷íûõ âåêòîðîâ äëèíû 2n, òî åñòü 22

n
.

Â ñòðîêàõ òàáëèöû èñòèííîñòè äâîè÷íûå âåêòîðû x = (x1, x2, . . . , xn) áóäåì
çàïèñûâàòü â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ïî âîçðàñòàíèþ. Ïðîíóìåðóåì èõ
îò 0 äî 2n − 1 è îáîçíà÷èì ÷åðåç x(i) âåêòîð, êîòîðûé áóäåò i-ì ïî ïîðÿäêó:
x(0) = (0, . . . , 0) è òàê äàëåå. Çàìåòèì, ÷òî âåêòîð x(i) è åãî íîìåð i, çàïèñàííûé
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â n äâîè÷íûõ ðàçðÿäàõ, áóäóò ÷èòàòüñÿ îäèíàêîâî. Íàïðèìåð, â òàáëèöå 1
âåêòîð x(6) = (1, 1, 0) èìååò íîìåð 1102.

Âûáðàííûé ïîðÿäîê áóäåì îáîçíà÷àòü îáû÷íûì çíàêîì íåðàâåíñòâà:
x(i−1) < x(i), i = 1 : 2n − 1.

Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ïîðÿäîê çàïèñè âñåãäà èìåííî òàêîé, òî âûïèñûâàòü âñþ
òàáëèöó èñòèííîñòè íåò íåîáõîäèìîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ áóëåâîé ôóíêöèè
äîñòàòî÷íî çàäàòü âåêòîð å¼ çíà÷åíèé f = (f(x(i))), i ∈ 0 : 2n − 1, òî åñòü ïî�
ñëåäíèé ñòîëáåö òàáëèöû èñòèííîñòè. Â äàííîì ïðèìåðå ýòî f = (10010011)T .
(Îáû÷íî çàïèñûâàþò âåêòîð çíà÷åíèé áåç çíàêà òðàíñïîíèðîâàíèÿ, íå ïîä�
÷¼ðêèâàÿ ðàçëè÷èé ìåæäó çàïèñüþ â ñòðîêó èëè ñòîëáåö.)

Äëÿ çàäàíèÿ áóëåâîé ôóíêöèè íå îáÿçàòåëüíî ïðèâîäèòü ïîëíûé ñïèñîê å¼
çíà÷åíèé, äîñòàòî÷íî óêàçàòü ïðàâèëî èëè ôîðìóëó, ïî êîòîðîé ýòîò ñïèñîê
îäíîçíà÷íî âîññòàíàâëèâàåòñÿ.

Ìû áóäåì ïîëó÷àòü âûðàæåíèÿ äëÿ áóëåâûõ ôóíêöèé, èñïîëüçóþùèå îïå�
ðàöèè â êîíå÷íîì ïîëå Z2, ñîñòîÿùåì èç ýëåìåíòîâ 0 è 1, à èìåííî:

1) îïåðàöèþ ⊕ � ñëîæåíèå (ïî ìîäóëþ 2), îïðåäåëÿåìóþ ïðàâèëàìè

0⊕ 0 = 0, 0⊕ 1 = 1, 1⊕ 0 = 1, 1⊕ 1 = 0;

2) îïåðàöèþ · (òî÷êà) � óìíîæåíèå, îïðåäåëÿåìóþ ïðàâèëàìè

0 · 0 = 0, 0 · 1 = 0, 1 · 0 = 0, 1 · 1 = 1.

Çíàê óìíîæåíèÿ ÷àñòî îïóñêàþò: xy �� òî æå, ÷òî x · y.

Îáîçíà÷àÿ äëÿ êðàòêîñòè Vn = Zn
2 , ìû ìîæåì îïðåäåëèòü áóëåâó ôóíêöèÿ

n ïåðåìåííûõ êàê îòîáðàæåíèå Vn â Z2. Ýòî îòîáðàæåíèå ìû áóäåì ñòðîèòü
â âèäå ìíîãî÷ëåíà.

Ìíîãî÷ëåí îò n ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì Z2 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó îäíî�
÷ëåíîâ (ìîíîìîâ), âçÿòûõ ñ êîýôôèöèåíòàìè 0 èëè 1. Èç îïðåäåëåíèÿ îïåðà�
öèé â Z2 âûòåêàåò, ÷òî äëÿ ëþáîãî x ∈ Z2 âñåãäà x⊕ x = 0, x · x = x è âîîáùå
xk = x äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k, òàê ÷òî ìîíîì íå ñîäåðæèò ñòåïåíåé âûøå
ïåðâîé íè äëÿ êàêîé ïåðåìåííîé xi.

Òàêèì îáðàçîì, âñÿêèé ìîíîì çàïèñûâàåòñÿ êàê

xu1
1 xu2

2 . . . xun
n ,

ãäå u = (u1, u2, . . . , un) ∈ Vn. Ïðè ui = 1 ïåðåìåííàÿ xi âõîäèò â ìîíîì, ïðè
ui = 0 íå âõîäèò. Ìû ÷àñòî áóäåì èñïîëüçîâàòü êîìïàêòíóþ çàïèñü ìîíîìà

xu = xu1
1 xu2

2 . . . xun
n .
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×èñëî ðàçëè÷íûõ ìîíîìîâ îò n ïåðåìåííûõ ðàâíî ÷èñëó âåêòîðîâ u ∈
Vn, òî åñòü 2n, è èç íèõ ìîæíî, óìíîæàÿ êàæäûé ìîíîì íà êîýôôèöèåíò 0
èëè 1, ñîñòàâèòü 22

n
ïîëèíîìîâ � ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò áóëåâûõ

ôóíêöèé. Âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó áóëåâûìè ôóíêöèÿìè è
ïîëèíîìàìè óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùàÿ òåîðåìà [1].

ÒÅÎÐÅÌÀ. Êàæäàÿ áóëåâà ôóíêöèÿ n ïåðåìåííûõ èìååò åäèíñòâåííîå
(ñ òî÷íîñòüþ äî ïîðÿäêà ñëàãàåìûõ è ñîìíîæèòåëåé) ïðåäñòàâëåíèå â âèäå
ïîëèíîìà îò n ïåðåìåííûõ íàä ïîëåì Z2, íàçûâàåìîãî ïîëèíîìîìÆåãàëêèíà
èëè àëãåáðàè÷åñêîé íîðìàëüíîé ôîðìîé (ÀÍÔ) äàííîé ôóíêöèè.

Äîêàçàòåëüñòâ ýòîé òåîðåìû èçâåñòíî íåñêîëüêî, è áîëüøèíñòâî èç íèõ äà�
¼ò òîò èëè èíîé ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ÀÍÔ. Ðàññìîòðèì îäèí èç òàêèõ ñïîñîáîâ.

Ïóñòü áóëåâà ôóíêöèÿ n ïåðåìåííûõ çàäàíà ñâîåé òàáëèöåé çíà÷åíèé.
Ââåä¼ì îáîçíà÷åíèå

supp(x) = {i ∈ 1 : n | xi = 1}

(íîñèòåëü âåêòîðà x) è ïîñòðîèì ïî êàæäîìó íîìåðó k ∈ 0 : 2n − 1 áàçèñíûé
ïîëèíîì

bk(x) =
∏
i∈1:n

(xi ⊕ δk(i)⊕ 1), (1)

ãäå

δk(i) =

{
1, åñëè i ∈ supp(x(k)),

0, åñëè i /∈ supp(x(k)).

Áàçèñíûé ïîëèíîì (1) ðàâåí 1 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà xi = δk(i) ïðè
âñåõ i, òî åñòü â åäèíñòâåííîé òî÷êå x = x(k). Òîãäà ñóììà⊕

k∈supp(f)

bk(x),

ãäå îáîçíà÷åíî
supp(f) = {k ∈ 0 : 2n − 1 | f(x(k)) = 1},

ïðèíèìàåò çíà÷åíèå 1 â òî÷êàõ x(k) è òîëüêî â íèõ. Ñëåäîâàòåëüíî, èìååò
ìåñòî ïðåäñòàâëåíèå

f(x) =
⊕

k∈supp(f)

bk(x). (2)

Äëÿ ïðèìåðà ïîñòðîèì ïîëèíîì Æåãàëêèíà ïî òàáëèöå 1, äîáàâèâ ê íåé
ñòîëáåö áàçèñíûõ ïîëèíîìîâ, âõîäÿùèõ â ñóììó (2) äëÿ äàííîé ôóíêöèè.
Ïîëó÷èì òàáëèöó 2.
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Òàáëèöà 2

k x1 x2 x3 f(x1, x2, x3) bk(x)
0 0 0 0 1 (x1 ⊕ 1)(x2 ⊕ 1)(x3 ⊕ 1)
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1 (x1 ⊕ 1)x2x3

4 1 0 0 0
5 1 0 1 0
6 1 1 0 1 x1x2(x3 ⊕ 1)
7 1 1 1 1 x1x2x3

Îòñþäà ñðàçó ìîæíî çàïèñàòü, ñîãëàñíî (2),

f(x) = (x1 ⊕ 1)(x2 ⊕ 1)(x3 ⊕ 1)⊕ (x1 ⊕ 1)x2x3 ⊕ x1x2(x3 ⊕ 1)⊕ x1x2x3.

Ïîñëå ðàñêðûòèÿ ñêîáîê è ïðèâåäåíèÿ ïîäîáíûõ ÷ëåíîâ ïîëó÷èì

f(x) = 1⊕ x1 ⊕ x2 ⊕ x3 ⊕ x1x3.

Ôîðìóëà (2) ïîêàçûâàåò, ÷òî êàæäóþ áóëåâó ôóíêöèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ïîëèíîìîìÆåãàëêèíà (ÀÍÔ). Â ñâîþ î÷åðåäü è ïîëèíîì ìîæíî âû÷èñëèòü â
êàæäîé òî÷êå è ïîëó÷èòü âåêòîð åãî çíà÷åíèé, òî åñòü áóëåâó ôóíêöèþ. Ïðè
ýòîì ÷èñëî áóëåâûõ ôóíêöèé è ïîëèíîìîâ îäèíàêîâî, òàê ÷òî èìååò ìåñòî
åäèíñòâåííîñòü ÀÍÔ äëÿ äàííîé ôóíêöèè.

Áóëåâó ôóíêöèþ êàê ìíîãî÷ëåí îò n ïåðåìåííûõ áóäåì çàïèñûâàòü â âèäå

f(x) =
⊕
u∈Vn

g(u)xu, g(u) ∈ Z2. (3)

Äëÿ îïèñàíèÿ áûñòðîãî àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ ÀÍÔ íàì ïîíàäîáèòñÿ ââå�
ñòè îïðåäåë¼ííûé ïîðÿäîê íà ìíîæåñòâå ìîíîìîâ {xu}, x ∈ Vn, u ∈ Vn. Ìû
ñäåëàåì ýòî, èñïîëüçóÿ óæå ââåä¼ííîå íà Vn ëåêñèêîãðàôè÷åñêîå óïîðÿäî÷å�
íèå è ïîëîæèâ, ÷òî xu < xv òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà u < v.

Òåïåðü ìû ìîæåì ïðèñâîèòü ìîíîìó xu òîò æå íîìåð, ÷òî è âåêòîðó
u ∈ Vn ïðè ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì óïîðÿäî÷åíèè. Ïîëèíîì (3) áóäåò îäíîçíà÷�
íî îïðåäåëÿòüñÿ âåêòîðîì êîýôôèöèåíòîâ g = (g(u(i))), i ∈ 0 : 2n − 1. Â
êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè â òàáëèöå 3 ïðèâîäèòñÿ ïîðÿäîê è íóìåðàöèÿ ìîíî�
ìîâ îò òð¼õ ïåðåìåííûõ. Êàê ìû âèäèì, âñòðå÷àâøèéñÿ âûøå ìíîãî÷ëåí
f(x) = 1⊕ x1 ⊕ x2 ⊕ x3 ⊕ x1x3 çàäà¼òñÿ âåêòîðîì g = (11101100).
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Òàáëèöà 3

� x1 x2 x3 ìîíîì
0 0 0 0 1
1 0 0 1 x3

2 0 1 0 x2

3 0 1 1 x2x3

4 1 0 0 x1

5 1 0 1 x1x3

6 1 1 0 x1x2

7 1 1 1 x1x2x3

Äàëåå áóäåì ÷åðåç u ⊆ x êðàòêî îáîçíà÷àòü îòíîøåíèå supp(u) ⊆ supp(x)
íà Vn. Ýòî âêëþ÷åíèå îçíà÷àåò, ÷òî èç uj = 1 ñëåäóåò xj = 1, èëè, ÷òî òî æå
ñàìîå, èç xj = 0 ñëåäóåò uj = 0. Ïîýòîìó

xu =

{
1, åñëè u ⊆ x,

0, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
(4)

Äåéñòâèòåëüíî,

xu = xu1
1 xu2

2 . . . xun
n = (îñòàâëÿåì òîëüêî uj = 1) =

∏
uj=1

xj,

îòêóäà è ñëåäóåò (4).
Âû÷èñëÿÿ â òî÷êå x çíà÷åíèå áóëåâîé ôóíêöèè, çàäàííîé ïîëèíîìîì (3),

ïîëó÷àåì ñ ó÷¼òîì (4), ÷òî

f(x) =
⊕

u∈Vn, u⊆x

g(u). (5)

Ïóñòü áóëåâà ôóíêöèÿ n ïåðåìåííûõ f(x), çàäàííàÿ âåêòîðîì çíà÷åíèé
f ∈ V2n , ÿâëÿåòñÿ ïîëèíîìîì (3) ñ âåêòîðîì êîýôôèöèåíòîâ g ∈ V2n . Îòîáðà�
æåíèå µ : V2n → V2n , ñòàâÿùåå â ñîîòâåòñòâèå âåêòîðó f âåêòîð g è òåì ñàìûì
ôóíêöèè f(x) � ôóíêöèþ ñ âåêòîðîì çíà÷åíèé g(u), íàçûâàþò áèíàðíûì ïðå�
îáðàçîâàíèåì Ì¼áèóñà:

g = µ(f).

Çàìå÷àòåëüíî, ÷òî ýòî ïðåîáðàçîâàíèå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå,
àíàëîãè÷íîé (5):

g(u) =
⊕

x∈Vn, x⊆u

f(x). (6)
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Äîêàæåì ôîðìóëó (6). Îáîçíà÷èì ïðàâóþ ÷àñòü (6) ÷åðåç G(u):

G(u) =
⊕

x∈Vn, x⊆u

f(x). (7)

Ñîãëàñíî (5), âû÷èñëèì ôóíêöèþ

F (x) =
⊕

u∈Vn, u⊆x

G(u).

Ïîäñòàâëÿÿ âûðàæåíèå (7), ïîëó÷àåì

F (x) =
⊕
u∈Vn,
u⊆x

⊕
y∈Vn,
y⊆u

f(y) =
⊕
y∈Vn

f(y)
⊕
u∈Vn,

y⊆u, u⊆x

1.

Â ïîñëåäíåé ñóììå ñêëàäûâàþòñÿ ïðîñòî åäèíèöû. Âûäåëèâ îñîáî ñëàãàå�
ìîå y = x, èìååì

F (x) = f(x)⊕
⊕
y∈Vn,
y ̸=x

f(y)
⊕
u∈Vn,

y⊆u, u⊆x

1. (8)

Ðàññìîòðèì âêëþ÷åíèå y ⊆ u ⊆ x ïðè ôèêñèðîâàííûõ y è x, y ̸= x. Â ñèëó
óêàçàííîãî âêëþ÷åíèÿ äëÿ i ∈ 1 : n âîçìîæíû ñëó÷àè

1) xi = yi = 1, òîãäà ui = 1;

2) xi = yi = 0, òîãäà ui = 0;

3) xi = 1, yi = 0, òîãäà ui = 0 èëè ui = 1.

Ïåðåáîð âåêòîðîâ u â ïðàâîé ñóììå â (8) ñâîäèòñÿ ê ïåðåáîðó íóëåé èëè åäèíèö
äëÿ ui â òðåòüåì ñëó÷àå. (Ïðè y ̸= x õîòÿ áû ïðè îäíîì i ýòîò ñëó÷àé áóäåò
èìåòü ìåñòî.)

Ïóñòü m � ÷èñëî êîîðäèíàò, äëÿ êîòîðûõ yi ̸= xi (òðåòèé ñëó÷àé). Òîãäà
ñëàãàåìûõ â ñóììå ðîâíî 2m � ÷¼òíîå ÷èñëî, è ýòà ñóììà îáðàòèòñÿ â 0.

Ïîëó÷àåì F (x) = f(x). Â òàêîì ñëó÷àå G(u) = g(u) â ñèëó åäèíñòâåííîñòè
ÀÍÔ, ÷òî è òðåáîâàëîñü äîêàçàòü.

Ôîðìóëû (5) è (6) ïîêàçûâàþò, ÷òî µ = µ−1.

Ïîêàæåì òåïåðü, êàê ïîëó÷àåòñÿ è êàê ðàáîòàåò áûñòðûé àëãîðèòì ïî�
ñòðîåíèÿ µ(f) ïî çàäàííîìó âåêòîðó çíà÷åíèé ôóíêöèè f(x1, x2, . . . , xn). Ýòîò
àëãîðèòì, ñëåäóÿ [2], íàçîâ¼ì áûñòðûì ïðåîáðàçîâàíèåì Ì¼áèóñà.

Ïðèìåíèì ôîðìóëó (6) ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷åíèÿõ u1 = 0 è u1 = 1,
òåì ñàìûì âû÷èñëÿÿ ïåðâóþ è âòîðóþ ïîëîâèíû âåêòîðà çíà÷åíèé ôóíêöèè
g(u1, u2, . . . , un).
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g(0, u2, . . . , un) =
⊕

x⊆(0,u2,...,un)

f(x) = (îáÿçàòåëüíî áóäåò x1 = 0)

=
⊕

(x2,...,xn)⊆(u2,...,un)

f(0, x2, . . . , xn), (9)

g(1, u2, . . . , un) =
⊕

x⊆(1,u2,...,un)

f(x) =
⊕

x1∈{0,1}
(x2,...,xn)⊆(u2,...,un)

f(x1, x2, . . . , xn) =

=
⊕

(x2,...,xn)⊆(u2,...,un)

[f(0, x2, . . . , xn)⊕ f(1, x2, . . . , xn)]. (10)

Ñðàâíèâàÿ ïîëó÷åííûå äëÿ g(0, u2, . . . , un), g(1, u2, . . . , un) ôîðìóëû ñ (6),
âèäèì, ÷òî

g(0, u2, . . . , un) = µ(f(0, x2, . . . , xn)),

g(1, u2, . . . , un) = µ(f(0, x2, . . . , xn)⊕ f(1, x2, . . . , xn)).

Êðàòêî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ìîæíî èçîáðàçèòü â âèäå

µ(f) =

(
µ(f 0)

µ(f 0 ⊕ f 1)

)
, (11)

ãäå îáîçíà÷åíî

f 0 = f 0(x2, . . . , xn) = f(0, x2, . . . , xn),

f 1 = f 1(x2, . . . , xn) = f(1, x2, . . . , xn).

Â ôîðìóëå (11) êàæäîå èç âûðàæåíèé µ(f 0) è µ(f 0 ⊕ f 1) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âåêòîð-ñòîëáåö äëèíû 2n−1, è ñòîëáåö çíà÷åíèé äëÿ µ(f) îáðàçîâàí êîíêàòå�
íàöèåé ýòèõ äâóõ ñòîëáöîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âû÷èñëèòü ïðåîáðàçîâàíèå Ì¼áèóñà ôóíêöèè f , ìû
ñíà÷àëà âûäåëèì èç ñòîëáöà çíà÷åíèé ôóíêöèè f åãî âåðõíþþ ïîëîâèíó f 0

è íèæíþþ f 1 è íàéä¼ì èõ ñóììó f 0 ⊕ f 1, êîòîðóþ ìîæíî çàïèñàòü ïðÿìî íà
ìåñòî ñòîëáöà f 1. Ïîëó÷åííûé ïðè ýòîì ñòîëáåö îáîçíà÷èì φ(f):(

f 0

f 1

)
φ−→

(
f 0

f 0 ⊕ f 1

)
.

Åñëè n = 1, òî èìååì êîíñòàíòû f 0 = f(0), f 1 = f(1). Ïî (9),(10) â ýòîì
ñëó÷àå èìååì g(0) = f(0), g(1) = f(0)⊕f(1), ÷òî ìîæíî çàïèñàòü êàê g = φ(f).

Ïóñòü n > 1.
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Óìåíüøèì íà åäèíèöó èíäåêñû ïåðåìåííûõ, à çàòåì è n:

xi−1 := xi, i ∈ 2 : n,

n := n− 1.

Òåïåðü ìîæíî ðàáîòàòü ñ êàæäîé èç ôóíêöèé f 0, f 0 ⊕ f 1 òàê æå, êàê ñ f ,
òî åñòü ïðèìåíÿòü ê íèì ïðåîáðàçîâàíèå φ è îïåðèðîâàòü ñ èõ ïîäâåêòîðàìè.
Íà ïîñëåäíåì øàãå, ïðè n = 1, âåêòîð g = µ(f) áóäåò íàéäåí.

Èòàê, äëÿ áûñòðîãî âû÷èñëåíèÿ µ(f) ïî çàäàííîìó ëåêñèêîãðàôè÷åñêè
óïîðÿäî÷åííîìó ñòîëáöó çíà÷åíèé ôóíêöèè f = f(x1, x2, . . . , xn) âûçûâàåòñÿ
ðåêóðñèâíàÿ ïðîöåäóðà, êîòîðóþ îáîçíà÷èì FastMT (n, f). Å¼ ïñåâäîêîä:

FastMT (n, f)
1. if n = 0 return f
2. f := φ(f)
3. FastMT (n− 1, f 0)
4. FastMT (n− 1, f 1)

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ýòîé ïðîöåäóðû íà ìåñòå âåêòîðà f áóäåò íàõîäèòüñÿ
âåêòîð g = µ(f).

Ïðèâåä¼ì ïðèìåð ðàáîòû áûñòðîãî àëãîðèòìà äëÿ ôóíêöèè, çàäàííîé òàá�
ëèöåé 1.

Òàáëèöà 4

x1 x2 x3 f n = 3 n = 2 n = 1, g = µ(f)
0 0 0 1 1 1 1
0 0 1 0 0 0 1
0 1 0 0 0 1 1
0 1 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 1 1
1 0 1 0 0 0 1
1 1 0 1 1 0 0
1 1 1 1 0 0 0

Ïîëó÷åíà ôóíêöèÿ g. Òðàêòóÿ ñòîëáåö g êàê íàáîð êîýôôèöèåíòîâ ïðè
ëåêñèêîãðàôè÷åñêè óïîðÿäî÷åííûõ ìîíîìàõ (ñì.òàáëèöó 3), çàïèñûâàåì f â
àëãåáðàè÷åñêîé íîðìàëüíîé ôîðìå:

f = 1⊕ x3 ⊕ x2 ⊕ x1 ⊕ x1x3.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåä¼ì òàáëèöó 5, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, êàê ýòîò æå àëãî�
ðèòì ïî ñòîëáöó çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ g âîññòàíàâëèâàåò ñòîëáåö çíà÷å�
íèé ôóíêöèè f .
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Òàáëèöà 5

u1 u2 u3 g n = 3 n = 2 n = 1, f = µ(g)
0 0 0 1 1 1 1
0 0 1 1 1 1 0
0 1 0 1 1 0 0
0 1 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0
1 1 0 0 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1
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