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1. Ââåäåíèå

Ýòî íå ó÷åáíèê è íå ñïðàâî÷íèê. Ìíå ïðèõîäèëîñü ìíîãî ñàìîìó ðàçáèðàòü-
ñÿ â ñèñòåìå TEX è åùå áîëüøå êîíñóëüòèðîâàòü äðóãèõ. Ïðè ýòîì îáû÷íî
íåò íè âðåìåíè íè, ê ñîæàëåíèþ, æåëàíèÿ ïðåâðàùàòü êîíñóëüòèðóåìîãî
â ñïåöèàëèñòà, à âîïðîñû èíîãäà áûâàþò äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè, òàê ÷òî
íóæíî âûáèðàòü êàêîé-òî êîìïðîìèññ. Â êîíöå êîíöîâ, ÿ ñòàë ñîáèðàòü è
ñèñòåìàòèçèðîâàòü îòâåòû íà âîïðîñû, íå òîëüêî ïî TEX-ó, íî è ïî ïîëè-
ãðàôèè. Êîãäà òåêñò ñòàë óâåëè÷èâàòüñÿ, çàõîòåëîñü, ÷òîáû áûëè êðàñèâûå
ïðèìåðû; è ÿ íå âñåãäà ìîã ïðåîäîëåòü ñâîè ëèòåðàòóðíûå ñèìïàòèè (è àí-
òèïàòèè).

Ñ 1996 ã. ÿ ê ýòîìó òåêñòó íå ïðèòðàãèâàëñÿ, à ïðîñòî ïîëîæèë åãî íà
ñâîþ ñòðàíèöó. Íåñêîëüêî ÷åëîâåê ñêàçàëè ìíå, ÷òî îíè ïî ýòîìó òåêñòó ïî-
ëó÷èëè íà÷àëüíûå ñâåäåíèÿ ïî TEX-ó è òåêñò ïîêàçàëñÿ èì óäîáíûì. Êðîìå
òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî ÿ èñïîëüçîâàë ôðàãìåíòû ýòîãî òåêñòà ïðè ÷òåíèè êóð-
ñà ïî êîìïüþòåðíîé ïîëèãðàôèè.

Ïîýòîìó ÿ ðåøèë ïåðåñìîòðåòü òåêñò, óáðàâ ìíîãî÷èñëåííîå ¾ñòàðüå¿
è ìíîãîå äîáàâèâ. ×èòàòåëþ îñòàåòñÿ ïðèíÿòü ýòî as is è, åñëè óãîäíî,
ïðèäòè ñ äîïîëíèòåëüíûìè âîïðîñàìè.

∗ ∗ ∗

Ñèñòåìà TEX ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîëèãðàôè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñëîæíûõ
òåêñòîâ. Îíà ñàìà î÷åíü ñëîæíà è ñîñòîèò èç áîëüøîãî ÷èñëà êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûå èìåþòñÿ â ðàçíûõ âàðèàíòàõ. Íàì öåëåñîîáðàçíî íà÷àòü ñ íåñêîëü-
êî óïðîùåííîé ñòðóêòóðû ñèñòåìû.

Íà óðîâíå ïðîãðàìì îíà ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé � îñíîâíîãî ïðîöåññîðà
tex.exe è äðàéâåðîâ dviXX.exe, ãäå âìåñòî XX ïîäñòàâëÿåòñÿ ÷òî-íèáóäü
êîíêðåòíîå â çàâèñèìîñòè îò âûïîëíÿåìîãî äåéñòâèÿ.

Îñíîâíîé ïðîöåññîð tex.exe îñóùåñòâëÿåò íàáîð òåêñòà. Îáû÷íî ýòîò
òåêñò çàäàåòñÿ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè òåêñòîâûìè ôàéëàìè, êàê ïðèíÿòî
ãîâîðèòü, ASCII-ôàéëàìè, ñ ðàñøèðåíèåì .tex.1 Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàéë íàáðàííîãî òåêñòà ñ ðàñøèðåíèåì .dvi (îò DeVice Independent
� íåçàâèñÿùèé îò óñòðîéñòâà).

Åñòü ìíîãî ðàçíîâèäíîñòåé îñíîâíîãî ïðîöåññîðà. Íàèáîëåå èçâåñòåí
ïðîöåññîð MikTEX äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ òèïà IBM PC.

Ïðè îáðàáîòêå âàøåãî òåêñòà ïðîöåññîð èñïîëüçóåò îáû÷íî íåêîòîðûå
çàãîòîâêè, ñèëüíî îáëåã÷àþùèå âàøó è åãî ðàáîòó. Ýòîò íàáîð íåîáõîäèìûõ
çàãîòîâîê ñîäåðæèòñÿ â ñòèëåâîì ôàéëå, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîäãîòîâëåí
ìíîãèìè ñïîñîáàìè. Íàèáîëåå èçâåñòíû ñëåäóþùèå òðè ñòàíäàðòíûõ âàðè-
àíòà:

1Ñåé÷àñ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðàáîòå ñ òåêñòàìè â ôîðìàòå UTF-8 � ýòî áàéòîâàÿ
ñèñòåìà êîäèðîâêè, ðåàëèçóþùàÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ ðàáîòó ñ äâóõáàéòîâîé êîäèðîâêîé
UNICODE.
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plain � Îñíîâíîé ôîðìàò, ðàçðàáîòàííûé àâòîðîì ñèñòåìû Äîíàëüäîì
Êíóòîì.

amsplain � Ôîðìàò Àìåðèêàíñêîãî Ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà, ñîäåðæà-
ùèé áîãàòûé âûáîð øðèôòîâ, îáîçíà÷åíèé è êîíñòðóêöèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ òåêñòîâ. Ñåé÷àñ îí ïî÷òè íå èñïîëü-
çóåòñÿ ïî ïðè÷èíàì. î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî äàëüøå.

lplain � Òàê íàçûâàåìûé LATEX, ôîðìàò, ðàçðàáîòàííûé Ëåñëè Ëàìïîðòîì
è ÿâëÿþùèéñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ïðè îáû÷íûõ èñïîëüçîâà-
íèÿõ. Ìû áóäåì ñëåäîâàòü â îñíîâíîì LATEX-ó.

Îñíîâíîé ïðîöåññîð ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ òàêæå ïî ïîääåðæèâàåìîé èì
âåðñèè ñèñòåìû TEX. Ñåé÷àñ ñèñòåìà äîøëà äî âåðñèè 3.1415926 (ìàðò
2008). Âàæíî çíàòü, ÷òî åñòü ðàçíûå âåðñèè è ó Ëàòåõà. Ìû ñëåäóåì âåðñèè
2ε, ÷àñòî îáîçíà÷àåìîé 2å.

Äðàéâåðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûâîäà ïîëó÷èâøåãîñÿ .dvi-ôàéëà íà êîí-
êðåòíîå óñòðîéñòâî. Óïîìÿíåì ñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè äðàéâåðîâ

dviscr âûâîäèò íà äèñïëåé êîìïüþòåðà. Ýòà ïðîãðàììà ÷àñòî íàçûâàåòñÿ
ïðåâüþåðîì.

dvidot âûâîäèò íà òî÷å÷íûé ïðèíòåð, ò. å. íà íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé
ó íàñ2 ìàòðè÷íûé 9-òî÷å÷íûé èëè 24-òî÷å÷íûé ïðèíòåð.

dvihplj âûâîäèò íà ëàçåðíûé ïðèíòåð, íàèáîëåå õàðàêòåðíûì ïðåäñòàâèòå-
ëåì êîòîðûõ ñ÷èòàåòñÿ ïðèíòåð Laser Jet ôèðìû Hewlett�Packard (ýòî
è îáúÿñíÿåò àááðåâèàòóðó â íàçâàíèè). Ñòðóéíûå ïðèíòåðû òàêæå îá-
ñëóæèâàþòñÿ ýòèì äðàéâåðîì.

dvips âûâîäèò â ÿçûêå PostScript, � ýòî ñïåöèàëüíûé ÿçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ âûâîäà íà ëàçåðíûé ïðèíòåð è äðóãèå âûâîäíûå óñòðîéñòâà
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Â íåêîòîðûõ ëàçåðíûõ ïðèíòåðàõ è íàáîðíûõ
óñòðîéñòâàõ èìååòñÿ âñòðîåííûé èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà PostScript èëè
âîçìîæíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ñïåöèàëüíîãî êàðòðèäæà. Íà ïåðñîíàëü-
íûõ êîìïüþòåðàõ âñòðå÷àþòñÿ èíòåðïðåòèðóþùèå ïðîãðàììû, ñðåäè
êîòîðûõ íàèáîëåå èçâåñòåí è ðàñïðîñòðàíåí GhostScript. 3

dvipdfm ïåðåâîäèò ôàéë â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ôîðìàò pdf� portable
document format ôèðìû Adobe, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíûé äî-
ñòóï ê ïðîãðàììå. ÷èòàþùåé äîêóìåíòû â ýòîì ôîðìàòå.

2Ýòî áûëî íàïèñàíî 15 ëåò íàçàä. Ñåé÷àñ òàêèå ïðèíòåðû âñòðåòèøü ðåäêî, íî îíè
ñóùåñòâóþò áëàãîäàðÿ èõ íàäíæíîñòè è äåøåâèçíå ýêñïèàòàöèè.

3Ïîñåòèâ íåñêîëüêî àìåðèêàíñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, ÿ íå óâèäåë äðóãèõ ñïîñîáîâ âûâîäà
êðîìå PostScript-à. Ïðè ýòîì âìåñòî äðàéâåðà dviscr èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììà GhostView �
ñïåöèàëüíàÿ îáîëî÷êà äëÿ GhostScript. Ñàì ÿ íà÷àë àêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ ýòèì äðàéâå-
ðîì ïîñëå òîãî, êàê ìíå ïîòðåáîâàëîñü âñòàâëÿòü â òåêñò ðèñóíêè, âûïîëíåííûå â Ïîñò-
Ñêðèïòå. Ýòî îêàçàëîñü î÷åíü óäîáíî. Ñåé÷àñ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóåò-
ñÿ èíòåðïðåòàòîð GS ñ îáîëî÷êîé GSview. Óäîáíî òàêæå èíîãäà ðèñîâàòü íà ïîñòñêðèïòå
ñèìâîëû, è èñïîëüçîâàòü èõ â íàáîðå. ß ýòî ïîçäíåå ïîêàæó.
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2. Ïðîñòåéøèé íàáîð òåêñòà

Òåêñò íóæíî ãîòîâèòü êàêèì-ëèáî ñàìûì ïðîñòûì òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì,
ò. å. òàêèì, êîòîðûé íå âíîñèò â òåêñò ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, íàïðèìåð,
ðàçìåòêè òåêñòà. Îñîáåííî îïàñåí Word. ß ñåé÷àñ î÷åíü äîâîëåí ðåäàê-
òîðîì Notepad++, â êîòîðîì ïðåäóñìîòðåíà ñïåöèàëüíàÿ ïîäöâåòêà êîí-
ñòðóêöèé TEX-à. Íî ìíîãèå õâàëÿò ñïåöèàëüíóþ ¾òåõîâñêóþ îáîëî÷êó¿, â
êîòîðîé åñòü ïîäõîäÿùèé òåêñòîâûé ðåäàêòîð.

Íàáèðàÿ òåêñò, íå äåëàéòå ïåðåíîñîâ è íå âûðàâíèâàéòå êðàé. Âñå âàøè
ïîïûòêè ñäåëàòü êðàñèâóþ ìàøèíîïèñü, èìèòèðóÿ ïðèâû÷êè äîêîìïüþòåð-
íîãî äåëîïðîèçâîäñòâà, èãíîðèðóþòñÿ ïðîãðàììîé, îíà èìååò ãîðàçäî áîëåå
èçîùðåííûå âîçìîæíîñòè âûðàâíèâàíèÿ òåêñòà, à ñëîâî, ðàçáèòîå ïåðåíî-
ñîì, òðàêòóåòñÿ åþ êàê äâà ñëîâà. Ëó÷øå óäåëèòå áîëüøå âíèìàíèÿ òîìó,
÷òîáû ïîñëå êàæäîãî çíàêà ïðåïèíàíèÿ áûë ïðîáåë, òàê êàê åñëè ïðîáåë
îòñóòñòâóåò,ñîñåäíèå ñëîâà ñîåäèíÿþòñÿ â äëèííûå
êîíñòðóêöèè,íåðàçúåäèíÿåìûå ïðè îáðàáîòêå.4 Ïå÷àëüíî áîãàòûé îïûò ìî-
èõ êîëëåã çàñòàâëÿåò äîáàâèòü: íå äåëàéòå ïðîáåëà ÏÅÐÅÄ çíàêîì ïðåïè-
íàíèÿ. Íå ñìåøèâàéòå â îäíîì ñëîâå kèpèëëèöy è ëaòèíèöó.

Àáçàö îò àáçàöà îòäåëÿåòñÿ õîòÿ áû îäíîé ïóñòîé ñòðîêîé (ýòî î÷åíü
ýêîíîìíî, � ïóñòàÿ ñòðîêà çàíèìàåò â ôàéëå âñåãî äâà ñèìâîëà).

Âîò ÿ ïðîïóñòèë ïóñòóþ ñòðî÷êó, è íà÷àëñÿ íîâûé àáçàö (àíãëèéñêèé
òåðìèí � paragraph). Ïóñòóþ ñòðî÷êó ìîæåò çàìåíèòü êîìàíäà \par, â íåêî-
òîðûõ ñëó÷ÿÿõ òàêàÿ çàìåíà íåîáõîäèìà.

Âèäèòå, íåêîòîðûå ñëîâà íàáðàíû íàêëîííûì øðèôòîì, êîòîðûé ïî-
ëèãðàôèñòû íàçûâàþò êóðñèâîì. Ñîîòâåòñòâóþùèé àíãëèéñêèé òåðìèí �
italics, ýòîò øðèôò áûë ñîçäàí â XVI âåêå çíàìåíèòûì èòàëüÿíñêèì òèïî-
ãðàôîì Àëüäîì Ìàíóöèåì, êîòîðûé ïî ïðåäàíèþ èìèòèðîâàë â îäíîì èç
øðèôòîâ ïî÷åðê Ô. Ïåòðàðêè.

Äëÿ ïåðåõîäà íà êóðñèâ íóæíî âñòàâèòü â òåêñò êîíòðîëüíóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü \it (îò italics). Ýòà óñòàíîâêà øðèôòà áóäåò äåéñòâîâàòü äî
åå îòìåíû. Îòìåíîé ìîæåò áûòü óñòàíîâêà äðóãîãî øðèôòà àíàëîãè÷íîé
êîìàíäîé èëè âûõîä èç îáëàñòè äåéñòâèÿ óñòàíîâêè.

Îáëàñòü äåéñòâèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ôèãóðíûìè ñêîáêàìè { è }, � åñëè
âû çàêëþ÷èòå êàêóþ-òî ÷àñòü òåêñòà â ýòè ñêîáêè, âñå óñòàíîâêè øðèôòà
âíóòðè ñêîáîê òîëüêî âíóòðè è áóäóò äåéñòâîâàòü. Ìîæíî òàê æå ìåíÿòü è
ðàçìåð øðèôòà. Ñåé÷àñ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòó êîíñòðóêöèþ äëÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ øðèôòîâ: ôîðìà \textit{...}.

Ôèãóðíûå ñêîáêè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ îáëàñòè äåéñòâèÿ î÷åíü
øèðîêî, � åñòü òîëüêî îäíî èñêëþ÷åíèå, î êîòîðîì áóäåò ñêàçàíî ìíîãî
ïîçæå.

Ïðèâåäåì òåïåðü òàáëèöó îñíîâíûõ øðèôòîâ

4Íàäåþñü, ÷òî âû óæå ïîíèìàåòå ìîãó÷óþ ñèëó ÏËÎÕÈÕ ÏÐÈÌÅÐÎÂ, ïîýòîìó ÿ íå
ïèøó, ÷òî ýòè ñêëåéêè ñëîâ ÿ âñòàâèë â òåêñò íàðî÷íî.
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Êîä Íàçâàíèå Äåìîíñòðàöèÿ è ïîÿñíåíèå
\rm roman Îñíîâíîé øðèôò, àíòèêâà, � Computer Roman
\bf boldface Ïîëóæèðíûé âàðèàíò Computer Roman

\sl slanted Íàêëîííûé âàðèàíò Computer Roman

\sc small caps Çàãîëîâî÷íûé âàðèàíò Computer Roman

\it italics Êóðñèâíûé Computer Roman
\sf sansserif Øðèôò áåç çàñå÷åê (without serifs)
\tt teletype Òåëåòàéïíûé øðèôò

Ïåðâîíà÷àëüíî óñòàíîâëåíà àíòèêâà \rm.
Øðèôò ìîæåò áûòü ðàçíîãî ðàçìåðà. Ðàçìåð øðèôòà èçìåðÿåòñÿ â ïóíê-

òàõ (ïóíêò � 1/72 ÷àñòü äþéìà, íî äþéìû â ðàçíûõ êóëüòóðàõ ÷óòü-÷óòü
ðàçëè÷àþòñÿ). Åñòü ñòàðèííûå òðàäèöèè èñïîëüçîâàíèÿ øðèôòîâ è èõ íà-
çâàíèé, ïðèâåäåì íåêîòîðûå èç íèõ

Íàçâàíèå Ðàçìåð Äåìîíñòðàöèÿ è ïîÿñíåíèå
Ïåðë 5 Ñàìûé ìåëêèé øðèôò ìàòåìàòè÷åñêèõ êíèã

Ìèíüîí 7 Ìåëêèé øðèôò ïîäïèñåé

Ïåòèò 8 Òî, ÷òî ìû íàçûâàåì ìåëêèì øðèôòîì

Áîðãåñ 9 Øðèôò ãàçåò
Êîðïóñ 10 Îñíîâíîé øðèôò îáû÷íûõ êíèã
Öèöåðî 12 Øðèôò äåòñêèõ ó÷åáíèêîâ

Ìèòòåëü 14 Çàãîëîâî÷íûé øðèôò
� 17 Çàãîëîâî÷íûé

Òåêñò 20 Òèòóëüíûé
� 25 Òèòóë

Êàæäûé øðèôò êàæäîãî ðàçìåðà (åñòü òåðìèí øðèôòîðàçìåð) èìååò
ñâîå èìÿ (òî÷íåå, äâà èìåíè, ïåðâîå � ýòî, ãðóáî ãîâîðÿ, èìÿ ôàéëà, à
âòîðîå � èìÿ, äàííîå åìó â ñèñòåìå, ìû áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î âòîðîì
èìåíè). Íàïðèìåð, ëàòèíèöà áåç çàñå÷åê êåãëÿ 14 èìååò èìÿ cmrssxiv, à
òåëåòàéïíûé øðèôò êåãëÿ 8 � èìÿ cmttviii.

Îäíàêî, ìîæíî ýòèõ èìåí íå çíàòü è èìè íå ïîëüçîâàòüñÿ. Ïðè íà÷àëå
ðàáîòû êàêîé-ëèáî ðàçìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ â êà÷åñòâå áàçîâîãî (ïî óìîë-
÷àíèþ ýòî êåãëü 10, íî ìîæíî âûáðàòü 11 èëè 12, à òåïåðü ðàñïðîñòðà-
íèëñÿ è 14 � ýòî øðèôò äèññåðòàöèé, ñîâñåì íå ïîòîìó, ÷òî äèññåðòàíòû
ìåíåå ãðàìîòíû ÷åì ìëàäøèå øêîëüíèêè). Ïî ýòîìó îñíîâíîìó êåãëþ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ íåñêîëüêî âñïîìîãàòåëüíûõ øðèôòîâ ñ óäîáíûìè óñëîâíûìè
îáîçíà÷åíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùåé òàáëèöåé
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Íàçâàíèå 10 11 12
\tiny 5 6 7
\scriptsize 7 8 9
\footnotesize 8 9 10
\small 9 10 11
\normalsize 10 11 12
\large 12 12 14
\Large 14 14 17
\LARGE 17 17 20
\huge 20 20 25
\Huge 25 25 25

Ó÷òèòå, ÷òî ïðè îáû÷íîì èñïîëüçîâàíèè ýòèõ êîìàíä óñòàíîâêè ðàçìå-
ðà øðèôò àâòîìàòè÷åñêè ïåðåóñòàíàâëèâàåòñÿ â ëàòèíñêóþ àíòèêâó. 5 Êàê
âû óæå âèäåëè, íåêîòîðûå ñèìâîëû îêàçûâàþòñÿ ¾èçúÿòûìè¿ èç îáû÷íîãî
îáèõîäà. Ýòî çíàêè îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè, çíàê
îáðàòíîé êîñîé ÷åðòû è çíàê ïðîöåíòà. Çíàê ïðîöåíòà ñëóæèò äëÿ âïè-
ñûâàíèÿ â òåêñò êîììåíòàðèåâ, � âñå, ÷òî èäåò îò çíàêà ïðîöåíò äî êîíöà
ñòðîêè, ñèñòåìîé ïðîïóñêàåòñÿ. Íå ïðåíåáðåãàéòå ýòîé âîçìîæíîñòüþ, óäîá-
íî âñòàâëÿòü â òåêñò ññûëêè íà ñòðàíèöû îðèãèíàëüíîé ðóêîïèñè, ñïîðíûå
âîïðîñû è íåäîäåëêè, âàðèàíòû íàáîðà òåêñòà è ïðî÷.6

Äàëüøå áóäóò âèäíû ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì èç îáðàùåíèÿ èçúÿò çíàê
äîëëàðà (äëÿ íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêîãî òåêñòà). Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ýòèõ çíàêîâ
â òåêñò èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå êîíòðîëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

\{ { \} } \backslash \ \% %
\$ $

Íåêîòîðûå ñèìâîëû èìåþò ñïåöèàëüíûå íà÷åðòàíèÿ. Íàïðèìåð, íóæíî
ðàçëè÷àòü ðàçíûå âàðèàíòû ãîðèçîíòàëüíîé ÷åðòî÷êè � äåôèñ è òèðå (î
ìèíóñå ðå÷ü ïîéäåò äàëüøå).

Çíàê Íàçâàíèå Çàïèñü Èñïîëüçîâàíèå Ïðèìåð
- äåôèñ - Ïåðåíîñû, ñîñò. ñëîâà ïî-íàøåìó
� êîð. òèðå -- ×èñëîâûå èíòåðâàëû 32�54
� íîðì. òèðå --- Êàê òèðå � ×òî ýòî ?

Â èíîñòðàííûõ ÿçûêàõ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ âñÿêîãî ðîäà íàäñòðî÷íûå è
ïîäñòðî÷íûå çíàêè, à òàêæå ñîñòàâíûå ñèìâîëû � ëèãàòóðû.

5ß ãîâîðþ ¾îáû÷íî¿, ò. ê. ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ øðèôòàìè,
òàê íàç. NFSS � New Font Selection Scheme, â êîòîðîé êàæäàÿ õàðàêòåðèñòèêà øðèôòà
ïåðåêëþ÷àåòñÿ íåçàâèñèìî. Îá ýòîì ðå÷ü ïîéäåò çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå.

6Ïðàâäà, ýòà âîçìîæíîñòü ïðèâîäèò ê íåïðèÿòíîñòÿì, åñëè âû èñïîëüçóåòå òåêñòîâûé
ðåäàêòîð, êîòîðûé ñàì ìåíÿåò ðàçáèåíèå àáçàöà íà ñòðîêè.
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Çíàê Íàçâàíèå Çàïèñü Ïðèìåð
�a ñêàíäèíàâñêîå à ñ êðóæêîì \aa �angstrem
ø ñêàíäèíàâñêîå ïåðå÷åðêíóòîå î \o Gøteborg
æ ôðàíöóçñêàÿ ëèãàòóðà a+ e \ae Ælia
œ ôðàíöóçñêàÿ ëèãàòóðà o+ e \oe Nœlle
 l ïîëüñêîå ýëü \l Po lska
ß íåìåöêîå ýñ-öåò \ss Gauß
�o öåäèëëà \c{o} �Ca ira
�o àêñàíô ãðàâ \`{o} mani�ere
�o àêñàíô äåãþ \'{o} r�ev�erence
�o ñèðêóìôëåêñ \^{o} t�ete
�o óìëÿóò \"{o} �uber
�o òèëüäà \~{o} se�nor
	o íàä÷åðêèâàíèå \={o} 	T	e	s	t

o âåðõíÿÿ òî÷êà \.{o} 
T
e
s
t
�o áðåâå \u{o} �Test
�o ïòè÷êà \v{o} Hol�cik
�o âåíãåðñêèé óìëÿóò \H{o} m�uvelet
�o ñâÿçêà \t{o} br��ukva
o. íèæíÿÿ òî÷êà \d{o} b.y. t.e.
o
	

ïîä÷åðêèâàíèå \b{o} b
	
y
	
t
	
e
	

Òåïåðü î ïåðåíîñàõ. Ìåñòà âîçìîæíûõ ïåðåíîñîâ âíóòðè ñëîâà îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé ïî ñëîæíî óñòðîåííûì òàáëèöàì ïåðåíîñîâ.
Íî íèêàêàÿ àâòîìàòèêà íå ìîæåò äàòü àáñîëþòíî ïðèåìëåìîãî ðåçóëüòàòà:
èíîãäà íóæíî èçáåãàòü íåáëàãîçâó÷íûõ ñî÷åòàíèé èëè óõóäøàòü ïåðåíîñû
äëÿ óâåëè÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ àáçàöà. Êðîìå òîãî, ñèñòåìà
¾îòêàçûâàåòñÿ¿ ðàçáèâàòü ñëîâà, â êîòîðûå âñòàâëåíû íåáóêâû (íàïðèìåð,
óäàðåíèÿ), è ïðèõîäèòñÿ ïðèáåãàòü ê ðó÷íîìó óïðàâëåíèþ. Êîìàíäà \- ñëó-
æèò äëÿ çàäàíèÿ âîçìîæíûõ ïåðåíîñîâ ñëîâà, íàïðèìåð: ìàêðî\-âñòàâêà. 7

Äëÿ êàâû÷åê â èñõîäíîì âàðèàíòå èñïîëüçóþòñÿ äâîéíûå àïîñòðîôû
`` è '', ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ íå ñîîòâåòñòâóåò òðàäèöèÿì ðóñ-
ñêîé ïîëèãðàôèè. Çíàêè << è >> èñïîëüçóþòñÿ ïðè íàáîðå êèðèëëèöû äëÿ
êàâû÷åê-¾åëî÷åê¿. Ýòè çíàêè èìåþò ASCII-êîäû 244 è 245 ñîîòâåòñòâåí-
íî, â ìîäèôèöèðîâàííîé àëüòåðíàòèâíîé êîäèðîâêå ýòî âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ
ïîëîâèíêè èíòåãðàëà. Ïîïóòíî ââåäåì ñîáñòâåííîå îáîçíà÷åíèå äëÿ çíàêà
íîìåðà è (ñòàíäàðòíîå) äëÿ çíàêà ïàðàãðàôà

Çíàê Íàçâàíèå Çàïèñü Ïðèìåð
� ïàðàãðàô \S � 5
� çíàê íîìåðà \No � 5
� îòêð. êàâû÷êà `` �Empty� sky
� çàêð. êàâû÷êà '' �Empty� sky
¾ îòêð. êàâû÷êà << ¾Ïóñòîå¿ íåáî
¿ çàêð. êàâû÷êà >> ¾Ïóñòîå¿ íåáî

7Ó÷òèòå, ÷òî óæå óïîìèíàâøååñÿ îòñóòñòâèå ïðîáåëà ïîñëå çíàêà ïðåïèíàíèÿ òàêæå
äåëàåò ñêëååííîå �ñëîâî� ñëîæíûì è íå ïåðåíîñèìûì.
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3. Êîíñòðóêöèè ðàçìåùåíèÿ òåêñòà

Óïðàâëåíèå àáçàöíûì îòñòóïîì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, ïîñëå
ïåðå÷èñëåíèÿ óñëîâèé â òåîðåìå) õî÷åòñÿ, ÷òîáû òåêñò, íà÷àòûé ñ íîâîé
ñòðîêè, øåë áåç îòñòóïà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà
\noindent. Íàïðèìåð:

Ïåðåä ñëîâîì Ïåðåä âñòàâëåíî \noindent.
Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà ìîæåò áûòü òàêæå èçìåíåí. Ñïîñîá èçìåíåíèÿ

òðåáóåò ðàçãîâîðà î òîì, â êàêèõ åäèíèöàõ çàäàþòñÿ äëèíû. Ïîýòîìó îá
ýòîò ðå÷ü ïîéäåò ïîçæå.

Ïðèìå÷àíèå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ïîäñòðî÷íîå ïðèìå÷àíèå, íóæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \footnote{...}, ïîìåñòèâ âíóòðè ñêîáîê òåêñò
ïðèìå÷àíèÿ. Íå áåñïîêîéòåñü îòíîñèòåëüíî íóìåðàöèè, ïðèìå÷àíèÿ íóìå-
ðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.8

Ïðèíóäèòåëüíûé ïåðåõîä íà íîâóþ ñòðî÷êó âûçûâàåòñÿ êîìàíäîé
\linebreak. Êîìàíäà \newline èëè \\ ñëóæèò äëÿ ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðî÷-
êó áåç âûêëþ÷êè, ò. å. áåç âûðàâíèíàíèÿ ïðàâîãî êðàÿ ñòðîêè ïî óðîâíþ ïî-
ëåé çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ìåæñëîâíûõ ïðîáåëîâ. Ñîïîñòàâüòå îêîí÷àíèå ñòðî-
÷åê êîìàíäîé \linebreak:
Øåë ïî óëèöå îòðÿä �

Ñîðîê ìàëü÷èêîâ ïîäðÿä:

Ðàç, äâà, òðè, ÷åòûðå, è ÷åòûðå íà ÷åòûðå,

È ÷åòûðåæäû ÷åòûðå è ïîòîì åùå ÷åòûðå.

è êîìàíäîé \\:
Øåë ïî óëèöå îòðÿä �

Ñîðîê ìàëü÷èêîâ ïîäðÿä:

Ðàç, äâà, òðè, ÷åòûðå, è ÷åòûðå íà ÷åòûðå,

È ÷åòûðåæäû ÷åòûðå è ïîòîì åùå ÷åòûðå.

Ä. Õàðìñ

Êîìàíäà \obeylines ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòüñÿ ñèìâîëîì ïåðåõîäà íà ñëå-
äóþùóþ ñòðî÷êó èç èñõîäíîãî ôàéëà â êà÷åñòâå êîìàíäû ïåðåõîäà íà ñëå-
äóþùóþ ñòðî÷êó äëÿ íàáèðàåìîãî òåêñòà, ò. å. âîñïðîèçâîäèòü â íàáîðå
ðàçáèåíèå íà ñòðîêè èç èñõîäíîãî ôàéëà. Îáëàñòü äåéñòâèÿ ýòîé êîìàíäû,
êàê îáû÷íî, ìîæíî çàäàòü ôèãóðíûìè ñêîáêàìè.

Îáñòàíîâêè. Èìååòñÿ ñïåöèàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ environment, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñîáåííûõ ðåæèìîâ îáðàáîòêè è ðàñïî-
ëîæåíèÿ òåêñòà (environment � îáñòàíîâêà, îêðóæåíèå, ñðåäà, ïðîöåäóðà).
Êàæäàÿ êîíêðåòíàÿ îáñòàíîâêà (âîçüìåì äëÿ ïðèìåðà îáñòàíîâêó verse,
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ íàáîðà ñòèõîâ) çàêëþ÷àåòñÿ â ñïåöèàëüíûå ñêîáêè
\begin{verse} è \end{verse}. Íàïðèìåð,

\begin{verse}

À äëÿ íèçêîé æèçíè áûëè ÷èñëà,\\

8Õîòÿ äîáèòüñÿ, ÷òîáû íà êàæäîé ñòðàíèöå íóìåðàöèÿ ïðèìå÷àíèé íà÷èíàëàñü ñíà-
÷àëà, äîâîëüíî òðóäíî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå, íå ñ ýòîãî íàäî íà÷èíàòü!
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Êàê äîìàøíèé, ïîäúÿðåìíûé ñêîò,\\

Ïîòîìó ÷òî âñå îòòåíêè ñìûñëà\\ Óìíîå ÷èñëî ïåðåäàåò.\\

\makebox[70mm][r]{\it Ë.~Ìàðòûíîâ}

\end{verse}

äàåò òàêîé ðåçóëüòàò

À äëÿ íèçêîé æèçíè áûëè ÷èñëà,
Êàê äîìàøíèé, ïîäúÿðåìíûé ñêîò,
Ïîòîìó ÷òî âñå îòòåíêè ñìûñëà
Óìíîå ÷èñëî ïåðåäàåò.

Ë. Ìàðòûíîâ

Íàäî, êîíå÷íî, îáúÿñíèòü êîíñòðóêöèþ \makebox[70mm][r]{\it Ë.~Ìàðòûíîâ}.
Äëÿ ïîäïèñè ñäåëàí îñîáûé ÿùèê äëèíû 70 ìì, â êîòîðîì ðàñïîëîæåí ñïðà-
âà (÷òî îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì r) òåêñò, íàáðàííûé êóðñèâîì.

Áëèçêàÿ ïî äåéñòâèþ îáñòàíîâêà quotation ñëóæèò äëÿ íàáîðà öèòàò

Íèêîãäà íå âîîáðàæàé ñåáÿ èíûì, ÷åì ýòî ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
äðóãèì, ÷òîáû òî, ÷åì òû áûë èëè ìîã áûòü, áûëî íè÷åì èíûì,
êàê òî, ÷åì òû áûë èëè ìîã ïîêàçàòüñÿ äðóãèì, áóäó÷è èíûì.

Ë. Êýððîë, Àëèñà â Çàçåðêàëüå

Âîò åùå íåñêîëüêî îáñòàíîâîê, óïðàâëÿþùèõ ðàçìåùåíèåì òåêñòà

Îáñòàíîâêà center ñëóæèò
äëÿ öåíòðîâêè êàæäîé ñòðîêè òåêñòà,

ðàçìåùåííîãî âíóòðè.

Îáñòàíîâêà flushright ñëóæèò
äëÿ ñäâèãà òåêñòà,

ðàçìåùåííîãî âíóòðè, ê ïðàâîìó ïîëþ ôîðìàòà.

Îáñòàíîâêà flushleft ñëóæèò
äëÿ ñäâèãà òåêñòà,
ðàçìåùåííîãî âíóòðè, ê ëåâîìó ïîëþ ôîðìàòà.

Óïîìÿíåì åùå îáñòàíîâêó verbatim, êîòîðàÿ âîñïðîèçâîäèò áóêâàëüíî
âåñü òåêñò ìåæäó îòêðûâàþùåé è çàêðûâàþùåé ñêîáêàìè. Èìåííî ñ åå ïî-
ìîùüþ ïîêàçàíî, êàê íàáðàí îòðûâîê èç ñòèõîòâîðåíèÿ Ë. Ìàðòûíîâà.

Íàðÿäó ñ ¾îáñòàíîâêîé¿ verbatim ñóùåñòâóåò êîìàíäà \verb òàêæå ïðåä-
íàçíà÷åííàÿ äëÿ áóêâàëüíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ èñõîäíîãî òåêñòà. Äëÿ òîãî
÷òîáû îòãðàíè÷èòü ïàðàìåòð ýòîé êîìàíäû îò îêðóæàþùåãî òåêñòà ïðè-
íèìàåòñÿ ñëåäóþùåå ñîãëàøåíèå: ïåðâûé çíàê ïîñëå íàçâàíèÿ êîìàíäû
ïðèíèìàåòñÿ â êà÷åñòâå îãðàíè÷èòåëÿ ïàðàìåòðà, åãî ïîâòîðíîå ïîÿâëå-
íèå ñëóæèò êîíöîì ïàðàìåòðà. Íàïðèìåð, â òåêñòå \verb+Example @#+ ïà-
ðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ òåêñò ìåæäó ïëþñàìè, à ñàì ýòîò òåêñò íàáðàí òàê
\verb|\verb+Example @#+|.
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Ïåðå÷èñëåíèÿ. Ýòà îáñòàíîâêà, èìåþùàÿ íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé, ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíà, è ìû ïîñâÿòèì åé îòäåëüíûé ïàðàãðàô, à ñåé÷àñ òîëüêî
íàçîâåì èì. Åñòü òðè âàðèàíòà ïåðå÷èñëèòåëüíîé îáñòàíîâêè:

itemize Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ ¾ïóíêòîâ¿, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îñîáîé ìåòêîé, âûáðàííîé âàìè èëè íàçíà÷åííîé
ïî óìîë÷àíèþ (¾ïóëÿ¿ • íà ïåðâîì óðîâíå è ìèíóñ � íà âòîðîì è ïî-
ñëåäóþùèõ).

enumerate Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ íóìåðîâàííûõ ¾ïóíêòîâ¿.

description Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ ¾ïóíêòîâ¿, êàæäûé èç
êîòîðûõ èìååò îòðèöàòåëüíûé àáçàöíûé îòñòóï.

Ñàìî ýòî ïåðå÷èñëåíèå íàáðàíî â îáñòàíîâêå description. Âàæíûé ÷àñò-
íûé ñëó÷àé ïåðå÷èñëèòåëüíîé îáñòàíîâêè � áèáëèîãðàôèÿ. Î íåé òàêæå
ðå÷ü ïîéäåò ïîçæå.

Ñìåíà ñòðàíèöû. Àíàëîãè÷íî êîìàíäàì ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðîêó ââî-
äÿòñÿ êîìàíäû ïåðåõîäà íà íîâóþ ñòðàíèöó \pagebreak è \newpage. Ïåðâàÿ
èç íèõ ñòðåìèòñÿ ðàñïîëîæèòü òåêñò íà ïðåðâàííîé ñòðàíèöå ïî âîçìîæ-
íîñòè ðàâíîìåðíî, âòîðàÿ îñòàâëÿåò êîíåö ñòðàíèöû íåçàïîëíåííûì.

4. Ôîðìóëû

Óäîáñòâî íàáîðà ñëîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë � îäíî èç êðóïíåéøèõ
ïðåèìóùåñòâ TEX-à. Ìíîãèå îñîáåííîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî íàáîðà, î êîòî-
ðûõ àâòîð è ÷èòàòåëü ÷àñòî íå çíàþò èëè òîëüêî äîãàäûâàþòñÿ, TEX ïîä-
äåðæèâàåò àâòîìàòè÷åñêè. Íàïðèìåð, íàáîð áóêâ â ôîðìóëàõ êóðñèâîì, à
ñêîáîê è öèôð � ïðÿìûì øðèôòîì, ñìåíó êåãëÿ ïðè íàáîðå èíäåêñîâ è
äðîáåé, íåáîëüøóþ îòáèâêó âîêðóã çíàêîâ îòíîøåíèé è àðèôìåòè÷åñêèõ
äåéñòâèé, öåíòðîâêó ÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ äðîáè ïî âåðòèêàëüíîé ÷åð-
òå, âûáîð ðàçìåðà ýòîé ÷åðòû, âûáîð ðàçìåðîâ ñêîáîê è ïðèñòàâíûõ çíàêîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû ìîãóò íàáèðàòüñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè â ïîäáîð-
êó (àíãëèéñêèé òåðìèí in the text mode) è âûêëþ÷åííûå, ò. å. ïîìåùåííûå
â îòäåëüíóþ ñòðîêó (àíãëèéñêèé òåðìèí in the displayed mode). Ñðàâíèòå,
ïîæàëóéñòà, îäíó è òó æå ôîðìóëó, íàáðàííóþ â ïîäáîðêó:

∑
k β

k è âû-
êëþ÷åííóþ: ∑

k

βk.

Ôîðìóëà, íàáèðàåìàÿ â ïîäáîðêó, äîëæíà áûòü çàêëþ÷åíà ñ îáåèõ ñòîðîí
â çíàêè äîëëàðà: $\sum_k\beta^k$, âûêëþ÷àåìàÿ ôîðìóëà íàáèðàåòñÿ â
òî÷íîñòè òàê æå, íî ñî ñäâîåííûìè çíàêàìè äîëëàðà: $$\sum_k\beta^k$$.
Çíàê ïðåïèíàíèÿ ïîñëå âûêëþ÷àåìîé ôîðìóëû äîëæåí íàõîäèòüñÿ âíóòðè
ýòîãî îêàéìëåíèÿ, ò. ê. èíà÷å îí ïîÿâèòñÿ êàê îòäåëüíûé çíàê â íà÷àëå
ñëåäóþùåé ñòðîêè.
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Îáû÷íî òî, ÷òî ìîæåò áûòü íàáðàíî îäíèì ñèìâîëîì èìåþùåãîñÿ íà
êëàâèàòèðå íàáîðà, � êðóãëûå è êâàäðàòíûå ñêîáêè, çíàêè ïëþñ è ìèíóñ
(çäåñü ñîãëàøåíèÿ ïðî òðè ðàçíîâèäíîñòè òèðå íå äåéñòâóþò), � òàê è íà-
áèðàåòñÿ, íî ïîòðåáíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî íàáîðà çíà÷èòåëüíî øèðå. Äëÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ ñïåöèàëüíûõ çíàêîâ èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êîí-
òðîëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðûå êàê ïðàâèëî âûáðàíû î÷åíü óäîáíî.
Íàïðèìåð, ãðå÷åñêèå áóêâû ïðåäñòàâëÿþòñÿ ïðîñòî èõ èìåíàìè:9

\alpha α \eta η \nu ν \tau τ
\beta β \theta θ \xi ξ \upsilon υ
\gamma γ \iota ι o o \phi ϕ
\delta δ \kappa κ \pi π \chi χ
\epsilon ϵ \lambda λ \rho ρ \psi ψ
\zeta ζ \mu µ \sigma σ \omega ω

è àíàëîãè÷íî äëÿ áîëüøèõ ãðå÷åñêèõ áóêâ (\Delta � ∆, \Xi � Ξ;
ê ñîæàëåíèþ, íå äëÿ âñåõ, à òîëüêî äëÿ áóêâ, íå èìåþùèõ ëàòèíñêèõ çà-
ìåí. Ñòðî÷íàÿ îìèêðîí, êàê âèäíî èç òàáëèöû, òàêæå çàìåíÿåòñÿ ëàòèí-
ñêîé êóðñèâíîé). Íåêîòîðûå ãðå÷åñêèå áóêâû èìåþò âàðèàíòû íà÷åðòàíèé,
êî ìíîãèì èç íèõ ìû ïðèó÷åíû ðóññêîé ïîëèãðàôèåé. Ïðèâåäåì ýòè âàðè-
àíòû (ïðè ýòîì ñèìâîëû íèæíåãî ðÿäà òðåáóþò ïîäêëþ÷åíèÿ ñïåöèàëüíîãî
ïàêåòà amssymb)

\varepsilon ε \varphi φ \vattheta ϑ
\varkappa κ \varrho ϱ \varsigma ς

Çíàêè îòíîøåíèé è îïåðàöèé:

< < > > \leq ≤ \geq ≥
\neq ̸= \equiv ≡ \approx ≈ \times ×
\in ∈ \subset ⊂ \cap ∩ \cup ∪
\to → \cdot · \setminus \ \circ ◦
\pm ± \mp ∓ \forall ∀ \exists ∃
\div ÷ \wedge ∧ \vee ∨ \neg ¬

Çíàê \not ïåðå÷åðêèâàåò ëþáîé ñëåäóþùèé çà íèì ñèìâîë. Íàïðèìåð,
a\not\to 0 äàåò a ̸→ 0.

Îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ñàìûõ âàæíûõ ñïåöèàëüíûõ ôóíêöèé ïðèíÿòî íàáè-
ðàòü ïðÿìûì øðèôòîì â îòëè÷èå îò êóðñèâíîãî øðèôòà äëÿ ïåðåìåííûõ.
Îáû÷íî äëÿ òàêèõ ñòàíäàðòíûõ îáîçíà÷åíèé îïðåäåëåíû åñòåñòâåííûå
êîíòðîëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè \sin, \exp, è ò.ä. Íóæíî òîëüêî ïðåäó-
ïðåäèòü, ÷òî åñòåñòâåííîå äëÿ àìåðèêàíñêèõ ìàòåìàòèêîâ îáîçíà÷åíèå òàí-
ãåíñà � ýòî \tan (è àíàëîãè÷íî êîòàíãåíñà è àðêòàíãåíñà). Îòñóòñòâóþ-
ùèå ñïåöèàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ âû ìîæåòå îïðåäåëèòü ñàìîñòîÿòåëüíî, íî
îá ýòîì ïîçäíåå!

Ïðèâåäåì åùå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ íåêîòîðûõ ñïåöèàëüíûõ çíà÷êîâ, èçîá-
ðåòåííûõ ìàòåìàòèêàìè è/èëè âçÿòûõ èç äðóãèõ ÿçûêîâ:

9Ýòî ïðåäñòàâëåíèå èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ ôîðìóë. Äëÿ �íàñòîÿùåãî� ãðå÷åñêîãî
òåêñòà åñòü ñïåöèàëüíûå øðèôòû.
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\infty ∞ áåñêîíå÷íîñòü
\partial ∂ ÷àñòíàÿ ïðîèçâîäíàÿ
\aleph ℵ àëåô
\nabla ∇ íàáëà
\angle ∠ óãîë
\langle ⟨ ëåâàÿ óãëîâàÿ ñêîáêà
\rangle ⟩ ïðàâàÿ óãëîâàÿ ñêîáêà
\emptyset ∅ ïóñòîå ìíîæåñòâî
| | âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà äëÿ ìîäóëÿ
\| ∥ äâå âåðòèêàëüíûå ÷åðòû äëÿ íîðìû

Êîíå÷íî æå, ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàêîâ çàïàñåíî ìíîãî áîëüøå è â îñíîâ-
íîì TEXå è, îñîáåííî, â êîëëåêöèè Àìåðèêàíñêîãî Ìàòåìàòè÷åñêîãî îá-
ùåñòâà. Ïðåäóñìîòðåíû è äðóãèå àëôàâèòû � ãîòè÷åñêèé, ðóêîïèñíûé,
ãðå÷åñêèé ïîëóæèðíûé, ñ äâîéíûìè ëèíèÿìè (blackboard letters), íîòíûé,
àñòðîíîìè÷åñêèé, õèìè÷åñêèé, øàõìàòíûé, è ò.ä.; ìû îãðàíè÷èìñÿ èõ óïî-
ìèíàíèåì.

Ìíîãîòî÷èÿ áûâàþò ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ìíîãîòî÷èå
íà óðîâíå ñòðîêè (ïî áàçîâîé ëèíèè, ò. å. ïî íèçó íîðìàëüíûõ áóêâ), îáî-
çíà÷àåìîå \ldots è èñïîëüçóåìîå â ïåðå÷èñëåíèÿõ a, b, . . . , z, è ìíîãîòî÷èå
íà ñðåäíåì óðîâíå (ïî óðîâíþ çíàêîâ îïåðàöèé), îáîçíà÷àåìîå \cdots è
èñïîëüçóåìîå â äåéñòâèÿõ a+b+ · · ·+z. Äëÿ ñðàâíåíèÿ âçãëÿíèòå íà íåïðà-
âèëüíîå èñïîëüçîâàíèå äâîåòî÷èé: a, b, · · · , z è a+ b+ . . .+ z.

Îòìåòèì åùå, ÷òî ïðè íàáîðå ôîðìóë ïðîáåëû èãíîðèðóþòñÿ, ïîýòî-
ìó ïðè íàáîðå íåñêîëüêèõ èäóùèõ ïîäðÿä ôîðìóë èõ íóæíî íàáèðàòü êàê
îòäåëüíûå ôîðìóëû x < y, y < z, i ∈ I, j ∈ I × I, à íå åäèíîé ôîðìó-
ëîé x < y, y < z, i ∈ I, j ∈ I × I, ñ êîòîðîé ïðîãðàììå òðóäíî ñïðàâèòüñÿ.
Åñëè æå âû õîòèòå äîáèòüñÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïðîáåëà ìåæäó ýëåìåíòàìè
ôîðìóëû (îñîáåííî â âûêëþ÷åííûõ ôîðìóëàõ), âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ñïåöèàëüíûå êîìàíäû:

íè÷åãî \rhd\lhd ◃▹
\, \rhd\,\lhd ◃▹
\: \rhd\:\lhd ◃▹
\; \rhd\;\lhd ◃ ▹
\! \rhd\!\lhd ◃▹
\quad \rhd\quad\lhd ◃ ▹
\qquad \rhd\qquad\lhd ◃ ▹

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðè íàáîðå íåñêîëüêèõ âûêëþ÷åííûõ ôîðìóë â îäíó ñòðîêó
äåëàòü îòáèâêó â äâà êâàäðàòà \qquad, åñëè ôîðìóëàì ¾òåñíî¿, òî â îäèí
êâàäðàò \quad, à åñëè âñå ðàâíî òåñíî, òî óæå êîìïîíîâàòü èç áîëåå ìåëêèõ
îòáèâîê íóæíûé ðàçìåð.

Â êîíöå âûêëþ÷åííîé ôîðìóëû ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \eqno âû ìîæåòå
ïîñòàâèòü â ñêîáêàõ åå íîìåð

$$\sum_{j\in J}a_{ij}x_j=b_i,

\qquad i\in I\setminus I_0.\eqno(15)$$
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∑
j∈J

aijxj = bi, i ∈ I \ I0. (15)

ß ÷óòü-÷óòü ïîñïåøèë ñ èíäåêñàìè. Ñåé÷àñ îíè ïîÿâÿòñÿ.

5. Ôîðìóëû ñ èíäåêñàìè è ïðèñòàâíûìè

çíàêàìè

Äëÿ èíäåêñîâ (íèæíèõ è âåðõíèõ) èñïîëüçóþòñÿ çíàêè _ � ïîä÷åðêèâàíèå
äëÿ íèæíåãî èíäåêñà è ^ � äëÿ âåðõíåãî. Åñëè èíäåêñ ñîñòîèò áîëåå ÷åì
èç îäíîãî ñèìâîëà, âñÿ èíäåêñíàÿ ãðóïïà çàêëþ÷àåòñÿ â ôèãóðíûå ñêîáêè.
Âíóòðè ñêîáîê ìîæíî èñïîëüçîâàòü òå æå èíäåêñíûå êîíñòðóêöèè (ðàçìåðû
øðèôòîâ ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ïî ñïåöèàëüíûì ïðàâèëàì). Åñëè òðåáóåòñÿ îä-
íîâðåìåííî è âåðõíèé è íèæíèé èíäåêñ, îíè çàïèñûâàþòñÿ îäèí çà äðóãèì
â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû.

a_n an a^n an

a_n^k akn {a_n}^k an
k

a_{n_k} ank
a_{n^k} ank

a^(n) a(n) a_{i_kj_k} aikjk

Ñêîáêà â ïîêàçàòåëå ñòåïåíè â íèæíåì ëåâîì ïðèìåðå � ýòî, êàê âû äîãà-
äàëèñü, äåìîíñòðàöèÿ òèïè÷íîé îøèáêè.

Èíäåêñû îêîëî ñëóæåáíûõ ñëîâ ïèøóòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ æå êîí-
ñòðóêöèé, îäíàêî, ýôôåêò èõ èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷åí äëÿ ôîðìóë âûêëþ-
÷åííûõ è íàáðàííûõ â ïîäáîðêó. Ñðàâíèòå, ïðè îäíîì è òîì æå èñõîäíîì
òåêñòå \lim_{n\to\infty}x_n â ñòðîêå íàáèðàåòñÿ òàê: limn→∞ xn, à â âû-
êëþ÷åííîé ôîðìóëå:

lim
n→∞

xn.

Ïðèñòàâíûìè çíàêàìè íàçûâàþòñÿ çíàêè, ìåíÿþùèå ñâîé ðàçìåð â çà-
âèñèìîñòè îò âûñîòû ñòîÿùåé îêîëî íèõ ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëû. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè,

Ñóììà \sum
∑

an
∑

ABR

Ïðîèçâåäåíèå \prod
∏

an
∏

ABRT

Îáúåäèíåíèå \bigcup
∪
an

∪
ABR

Ïåðåñå÷åíèå \bigcap
∩
an

∩
ABR

Èíòåãðàë \int

∫
a(x) dx

∫
ABfk(x)

dx

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèñòàâíûõ çíàêîâ, êàê ïðàâèëî, òðåáóåòñÿ çàäà-
âàòü îáëàñòü äåéñòâèÿ îïèñûâàåìîé îïåðàöèè, � â íîðìàëüíîì æàðãîíå �
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âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåë, õîòÿ ÷àñòî îãðàíè÷èâàþòñÿ èìåííî îáëàñòüþ,
çàïèñûâàåìîé íà ìåñòå íèæíåãî ïðåäåëà:∫ x

−∞
,

n∑
i=1

,
∏
k∈K

,
∑

k∈
∪

i∈I Ki

.

Çäåñü, åñòåñòâåííî, èñïîëüçóþòñÿ òå æå ñïîñîáû, ÷òî è äëÿ çàäàíèÿ âåðõíèõ
è íèæíèõ èíäåêñîâ. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà äâà ðàçíûõ ñïîñîáà ðàçìåùåíèÿ
èíäåêñíîãî òåêñòà � ðîâíî ñíèçó èëè ñâåðõó è ñî ñäâèãîì âïðàâî (êàê ýòî
ñäåëàíî â èíäåêñíîì âûðàæåíèè âíóòðè èíäåêñíîãî âûðàæåíèÿ â ïîñëåäíåì
ïðèìåðå, òàê æå ðàñïîëàãàþòñÿ è èíäåêñíûå âûðàæåíèÿ â ôîðìóëàõ, íà-
áèðàåìûõ â ïîäáîðêó). Ìîæíî ñìåíèòü ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ çàêëþ÷èâ ïðè-
ñòàâíîé çíàê â ôèãóðíûå ñêîáêè:∫ x

−∞
,

∑n

i=1
,

∏
k∈K

,
∑

k∈
∪

i∈IKi

.

Êâàäðàòíûé êîðåíü òàêæå îòíîñèòñÿ ê ïðèñòàâíûì çíàêàì, õîòÿ è ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëåå ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ èç-çà ãîðèçîíòàëüíîé ÷åðòû, íàä÷åð-
êèâàþùåé âñå ïîäêîðåííîå âûðàæåíèå: \sqrt{a^2+b^{a+2^k}} è êàê ðå-
çóëüòàò ïîëó÷àåì √

a2 + ba+2k .

Áëèçêè ïî òèïó ê ïðèñòàâíûì çíàêàì ñêîáêè è äðóãèå îãðàíè÷èòåëè
� âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà, çíàê íîðìû è äð. Îäíàêî, èõ îòëè÷èòåëüíàÿ îñî-
áåííîñòü â òîì, ÷òî îíè âñòðå÷àþòñÿ ñîãëàñîâàííûìè ïî ðàçìåðó ãðóïïà-
ìè. ×àùå âñåãî ýòà ãðóïïà ñîñòîèò èç ïàðû îãðàíè÷èòåëåé. Ýòîò ñëó÷àé
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì, ìû ñ íåãî è íà÷íåì, à çàòåì ïîñìîòðèì, êàê ê íåìó
ïðèâîäÿòñÿ âñå îñòàëüíûå.

Îãðàíè÷èòåëè ïåðåìåííîãî ðàçìåðà ìîãóò îáúåäèíÿòüñÿ â ïàðû â ëþ-
áîì ñî÷åòàíèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îáðàçîâàòü òàêóþ ïàðó íóæíî ïåðåä ëåâûì
îãðàíè÷èòåëåì ïîñòàâèòü êîìàíäó \left, à ïåðåä ïðàâûì � \right. Íàïðè-
ìåð,

$$\left(a\right)\qquad \left(\sqrt{A^{A^a}\right)$$

äàåò ñëåäóþùèé íàáîð

(a)
(√

AAa
)

Åñëè òðåáóåòñÿ òîëüêî îäèí îãðàíè÷èòåëü (÷àñòî ýòî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îáúåäèíÿþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè), âìåñòî âòîðîãî ñòàâèòñÿ ¾ïóñòîé
îãðàíè÷èòåëü¿, ðîëü êîòîðîãî èãðàåò òî÷êà. Êîãäà îãðàíè÷èòåëåé áîëüøå
äâóõ, îíè íàáèðàþòñÿ èç ïàð. Íóæíî òîëüêî èìåòü â âèäó, ÷òî âûñîòà êàæ-
äîé ïàðû îãðàíè÷èòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ âûñîòîé òåêñòà ìåæäó íèìè, è ñîîò-
âåòñòâåííî âûáèðàòü îïðåäåëÿþùèå âûñîòó ÷àñòè ôîðìóëû. Íàïðèìåð,

$$\left\{\left.a_i\right| \int_{-\infty}^{a_i}\leq 0\right\}$$
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äàåò {
ai|

∫ ai

−∞
≤ 0

}
òîãäà êàê

$$\left\{a_i\left| \int_{-\infty}^{a_i}\leq 0\right.\right\}$$

äàåò {
ai

∣∣∣∣∫ ai

−∞
≤ 0

}
Èíîãäà îãðàíè÷èòåëè âûðàñòàþò äî î÷åíü áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Â ýòèõ

ñëó÷àÿõ ïîëåçíî ïîñòàðàòüñÿ óìåíüøèòü âûñîòó îïðåäåëÿþùåãî èõ âûðà-
æåíèÿ. Äëÿ ýòîãî åñòü ñïåöèàëüíûå êîìàíäû, êîòîðûõ ìû çäåñü íå ïðèâî-
äèì.

Â ïåðå÷èñëåíèè ïðîñòåéøèõ êîíñòðóêöèé íå îáîéòèñü áåç äðîáåé, õî-
òÿ äðîáè � ýòî ÷àñòü áîëåå ñëîæíûõ êîíñòðóêöèé âåðòèêàëüíîé îðãàíèçà-
öèè òåêñòà. Äëÿ äðîáåé ìíå áîëüøå íðàâèòñÿ êîíñòðóêöèÿ, èñïîëüçóåìàÿ â
LATEX-å, � çà êîìàíäîé \frac (îò fraction � äðîáü) ñëåäóþò ñíà÷àëà ÷èñëè-
òåëü, ïîòîì çíàìåíàòåëü:

$$\frac{1+\sum_k\rho^k}{\theta(\sin x-\sin2x)}.$$

1 +
∑

k ρ
k

θ(sinx− sin 2x)
.

6. Òàáëèöû è âûâîäû

Âàì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ñòðàííûì òåðìèí Âûâîäû, íî íè÷åãî íå ñäåëàòü, �
ýòî ïðèíÿòûé ïîëèãðàôè÷åñêèé òåðìèí. Öèòèðóåì Ñïðàâî÷íèê ïîëèãðàôè-
ñòà

Âûâîä � ýòî öèôðîâîé èëè òåêñòîâîé ìàòåðèàë, ñãðóïïèðî-
âàííûé â âèäå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðîê è âåðòèêàëüíûõ êîëîíîê,
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëüíûì ìàòåðèàëîì.

Ïîïðîñòó âûâîä � ýòî òàáëèöà áåç ëèíååê.
Òàáëèöû è âûâîäû çäåñü íå ðàçëè÷àþòñÿ. Ðàçäåëÿþùèå ëèíåéêè ñòà-

âÿòñÿ â òåõ ìåñòàõ, ãäå ïîíàäîáÿòñÿ. Íî êîíñòðóêöèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
òàáëèö è âûâîäîâ äâå � äëÿ îáû÷íîãî íàáîðà (îáñòàíîâêà tabular) è äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêîãî (îáñòàíîâêà array). Îãðàíè÷èìñÿ ïåðâîé èç íèõ, âòîðàÿ
âïîëíå àíàëîãè÷íà.

Ïðè çàäàíèè òàáëèöû íóæíî óêàçàòü â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ñïîñîá âû-
ðàâíèâàíèÿ ïîëåé òèïîâîé ñòðîêè. Ôîðìàò ñòðîêè òàáëèöû çàäàåòñÿ ôîð-
ìàòíîé ñòðîêîé, â êîòîðîé c ñîîòâåòñòâóåò öåíòðóåìîìó ïîëþ, l � ïîëþ,
âûðàâíèâàåìîìó ïî ëåâîìó êðàþ, r � ïîëþ, âûðàâíèâàåìîìó ïî ïðàâîìó
êðàþ, | � âåðòèêàëüíîé ëèíåéêå, @{...} � áîëåå ñëîæíîìó çàïîëíåíèþ
ìåæäóêîëîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Äàëåå ñëåäóåò çàïîëíåíèå ïîëåé, ïðè÷åì
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îòäåëüíûå ïîëÿ ðàçäåëÿþòñÿ çíàêîì àìïåðñàíäà &, à íàáîð ñòðîêè (êðî-
ìå ïîñëåäíåé) îáîçíà÷àåòñÿ êîìàíäîé \\. Êîëè÷åñòâî ïîëåé â êîíêðåòíîé
ñòðîêå ìîæåò áûòü ìåíüøå ÷åì ýòî ïðåäóñìîòðåíî â ôîðìàòíîé, à ïðå-
âûøåíèå ÷èñëà ïîëåé íàä çàäàííûì ñ÷èòàåòñÿ îøèáêîé. Êîìàíäà \hline

âûðàáàòûâàåò ãîðèçîíòàëüíóþ ëèíåéêó.
Ïðèìåð. Èñõîäíûé òåêñò

\begin{center}

\begin{tabular}{c|rrcl|}

\hline

\No & & Engl. & Deu. & Fr.\\

\hline

1 & 10 & ten & zehn & dix \\

2 & 100 & hundred & hundert & cent \\

3 & 1000 & thousand & tausend & mille \\

\hline

\end{tabular}

\end{center}

Ðåçóëüòàò:

� Engl. Deu. Fr.
1 10 ten zehn dix
2 100 hundred hundert cent
3 1000 thousand tausend mille

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðè íàáîðå êîíêðåòíîé ñòðî÷êè ìîæíî ¾çàõâà-
òèòü¿ íåñêîëüêî ñòîëáöîâ, ïåðåîïðåäåëèâ ôîðìàò ïîëó÷èâøåãîñÿ ñòîëáöà
(ýòà êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ïåðåîïðåäåëèòü ôîðìàò è îäíîãî ñòîëáöà). Äëÿ
òàêîãî ïåðåîïðåäåëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà \multicolumn{n}{f}{...},
ãäå n � ÷èñëî ñòîëáöîâ, f � ôîðìàò ïîëó÷àþùåãîñÿ ñòîëáöà.

Òàáëè÷íàÿ îáñòàíîâêà èñïîëüçóåòñÿ è äëÿ íàáîðà ìàòðèö è îïðåäåëèòå-
ëåé. Âîïðîñ îá îãðàíè÷èòåëÿõ ïðîñò, � èñïîëüçóþòñÿ êîíñòðóêöèè \left è
\right

$$\left(\begin{array}{cccc}

a_{11} & a_{12} & a_{13} & a_{14}\\

a_{21} & a_{22} & a_{23} & a_{24}

\end{array}\right)$$ (
a11 a12 a13 a14
a21 a22 a23 a24

)
È, êîíå÷íî, ôîðìóëû ñ íåñêîëüêèìè ñëó÷àÿìè òîæå îïèñûâàþòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ îáñòàíîâêè array

$$f(x)=\left\{\begin{array}{ll}

0, & x<a, \\

\displaystyle\frac{x-a}{b-a} & a\leq x\leq b,\\
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1, & x<a.

\end{array}\right.\eqno(A)$$

f(x) =


0, x < a,
x− a

b− a
, a ≤ x ≤ b,

1, x < a.

(A)

À êàê â ñëîæíîé ãðóïïó ôîðìóë ñäåëàòü ñòðî÷êó èç òî÷åê, åñëè ìû
ïðåäóñìîòðåëè n ñëó÷àåâ è íóæíî ñäåëàòü âåðòèêàëüíîå ¾è òàê äàëåå¿? Â
TEX-å èìååòñÿ êîìàíäà \dotfill, çàïîëíÿþùàÿ òî÷êàìè âñå âûäåëåííîå
ìåñòî. Äëÿ òåõ ñèòóàöèé, êîãäà äëèíà ýòîãî ìåñòà íå ìîæåò áûòü îïðåäåëå-
íà èç êîíòåêñòà, íóæíî ïîìåñòèòü êîìàíäó â ÿùèê íóæíîé øèðèíû. Òàêîé
ÿùèê ìîæíî ñîçäàòü óæå óïîìèíàâøåéñÿ êîìàíäîé \makebox[a][b]{c}, ó
êîòîðîé ïåðâûé (íå îáÿçàòåëüíûé) ïàðàìåòð � ýòî øèðèíà ÿùèíà, òðåòèé
� òåêñò çàïèñûâàåìûé â ÿùèê, à âòîðîé (òîæå íå îáÿçàòåëüíûé) � ïàðà-
ìåòð, çàäàþùèé âûðàâíèâàíèå òåêñòà âíóòðè ÿùèêà. Íî çäåñü ìîæíî ïðÿìî
èñïîëüçîâàòü äàííûå òàáëèöû, òîëüêî ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

\multicolumn{÷èñëî ñòîëáöîâ}{âûðàâíèâàíèå}{òåêñò}

îáúåäèíèòü 2 ñòîëáöà. Ïîëó÷èì

a1(x) =x
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
an(x) =xn + . . .+ x.

7. Îïðåäåëåíèå íîâûõ êîìàíä

Â ñëó÷àå, åñëè âàì òðåáóåòñÿ ÷àñòî íàáèðàòü îäíî è òî æå ñëîæíîå äëÿ
íàáîðà âûðàæåíèå, âû ìîæåòå ñàìè îïðåäåëèòü íåîáõîäèìûå êîìàíäû. Êî-
ìàíäû áûâàþò äëèííûå (óïðàâëÿþùèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè) è êîðîòêèå �
â îäèí ñèìâîë. Ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåëÿþòñÿ äëèííûå êîìàíäû. Îïðåäå-
ëåíèå ñîñòîèò èç êîìàíäû \newcommand, çà êîòîðîé ñëåäóåò â ôèãóðíûõ
ñêîáêàõ íàçâàíèå îïðåäåëÿåìîé êîìàíäû, çàòåì, åñëè íóæíî, â êâàäðàò-
íûõ ñêîáêàõ ÷èñëî ïàðàìåòðîâ êîìàíäû, çàòåì ñíîâà â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ
ïîäñòàâëÿåìûé âìåñòî êîìàíäû òåêñò. Ïàðàìåòðû îáîçíà÷àþòñÿ #1, #2, è
ò.ä.

Íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå

\newcommand{\PS}{PostScript}}

ââîäèò êîìàíäó \PS. Êàæäûé âûçîâ ýòîé êîìàíäû áóäåò çàìåíÿòüñÿ ñëîâîì
PostScript, íàáèðàåìûì òåì øðèôòîì, êîòîðûé óñòàíîâëåí ê ìîìåíòó âû-
çîâà. Åñëè íóæåí âïîëíå îïðåäåëåííûé øðèôò, òî ñëåäóåò óñòàíîâèòü ýòîò
øðèôò ïðÿìî â êîìàíäå è äëÿ ëîêàëèçàöèè äåéñòâèÿ ýòîé óñòàíîâêè äîáà-
âèòü ïàðó ôèãóðíûõ ñêîáîê:

\newcommand{\PS}{{\sf PostScript}}
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Òåïåðü âûçîâ \PS\ âñòàâèò ñëîâî PostScript è íå èçìåíèò óñòàíîâêè øðèôòà
äëÿ îêðóæàþùåãî òåêñòà. Ôàêòè÷åñêè âìåñòî èìåíè êîìàíäû ïîäñòàâëÿåò-
ñÿ îïðåäåëÿåìûé ýòîé êîìàíäîé òåêñò, à çàòåì ýòîò òåêñò ¾èñïîëíÿåòñÿ¿,
ò. å. çàíîâî ïðîñìàòðèâàåòñÿ àíàëèçàòîðîì, è òåêñòû ïîäñòàâëÿþòñÿ, à êî-
ìàíäû èñïîëíÿþòñÿ.

Îòìåòèì, ÷òî ïîñëå âûçîâà êîìàíäû íóæíî ïîñòàâèòü çíàê \ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïðîáåëà.

Êîðîòêèå êîìàíäû ââîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \let, çà êîòîðîé äîëæ-
íû ñëåäîâàòü îáîçíà÷åíèå ýòîé êîìàíäû, çíàê ðàâåíñòâà è óæå ââåäåííàÿ
ðàíåå äëèííàÿ êîìàíäà.

Êàê îòìå÷àëîñü, ìîæíî ââîäèòü êîìàíäû è ñ ïàðàìåòðàìè. Íàïðèìåð,
äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïèñàòü ÷àñòíóþ ïðîèçâîäíóþ, ñêàæåì, ∂u

∂x íóæíî íàïè-
ñàòü ñëåäóþùèé òåêñò

\frac{\partial u}{\partial x}

Ââîäÿ ìàêðîêîìàíäó

\newcommand{\dd}[2]{\frac{\partial#1}{\partial#2}}

ïèøåì ïðîñòî: \dd{u}{x}, è íå ñîñòàâëÿåò òðóäà ïèñàòü áîëüøèå è ãðîìîçä-
êèå êîíñòðóêöèè ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè:

$$\Delta u=\dd{^2u}{x^2}+\dd{^2u}{y^2}+\dd{^2u}{z^2}=0.$$

÷òî äàåò

∆u =
∂2u

∂x2
+
∂2u

∂y2
+
∂2u

∂z2
= 0.

Óïðàæíåíèå. Äîãàäàéòåñü ñàìè, êàê íàáðàíà ôîðìóëà (âàì íóæíî ïðè-
äóìàòü äâà îáîçíà÷åíèÿ)

8
√

891 ≈ 2.337409006.

Òåïåðü ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïîëåçíûõ ìàêðîîïðåäåëåíèé:

1. Áîëüøèå ôèãóðíûå ñêîáêè Ñêîáêè, ìåíÿþùèå ðàçìåð â çàâèñè-
ìîñòè îò âûñîòû âíóòðåííåé ôîðìóëû, óäîáíî çàäàòü ìàêðîêîìàíäîé

\newcommand{\GRB}[1]{\left\{#1\right\}}

ß íàïèñàë ¾áîëüøèå¿, ò. ê. èçìåíåíèå, êàê ïðàâèëî, èäåò â ñòîðîíó óâåëè-
÷åíèÿ. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ áîëüøèå êðóãëûå è êâàäðàòíûå ñêîáêè,
ìîäóëü è íîðìà.

2. Êðàòíûé èíòåãðàë

\newcommand{\intint}{\int\!\!\int}
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Îáðàòèòå âíèìàíèå íà óìåíüøåíèå ïðîáåëà ìåæäó çíàêàìè èíòåãðàëà â
ïðàâîé ôîðìóëå, à çàîäíî íà îòñòóïû ïåðåä äèôôåðåíöèàëàìè:∫ ∫

f(x, y)dxdy →
∫ ∫

f(x, y) dx dy

3. Îïðåäåëåíèå èëè îïåðàöèÿ ñ íàäïèñüþ ïîä çíàêîì îïåðàöèè.
Îïðåäåëåíèå

\newcommand{\defeq}{\mathrel{\mathop=^\Delta}}

äàåò â èñïîëüçîâàíèè

X
∆
= (V 3 + 1)

Çäåñü èíòåðåñíî èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû \mathop äëÿ âðåìåííîé êëàññè-
ôèêàöèè çíàêà ðàâåíñòâà (ÿâëÿþùåãîñÿ îòíîøåíèåì) êàê ïðèñòàâíîãî çíà-
êà. Ýòî äåéñòâèå âûçûâàåò âåðòèêàëüíîå ðàçìåùåíèå ¾âåðõíåãî èíäåêñà¿
∆. Äàëüøå ïîëó÷èâøàÿñÿ êîíñòðóêöèÿ êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê îòíîøåíèå ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû \mathrel.

Ïðåäëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ ðàáîòàåò, êîíå÷íî, è ïðè íàëè÷èè ïàðàìåò-
ðîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïðåäåëåíèÿ

\newcommand{\towith}[1]{\mathrel{\mathop{\longrightarrow}_{#1}}}

ìîæíî ïîñëå êîíòðîëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ïîñòàâèòü
ïîäïèñûâàåìûé òåêñò, è, íàïðèìåð, f(x)\towith{x\to\infty}0 äàñò

f(x) −→
x→∞

0

4. Íîâûå ñòàíäàðòíûå ñëîâà. Ïî àíàëîãèè ñ ñèíóñîì, êîñèíóñîì è
äðóãèìè òåêñòîâûìè îáîçíà÷åíèÿìè ïðèõîäèòñÿ ââîäèòü íîâûå îáîçíà÷å-
íèÿ. Ïðè ââåäåíèè òàêîãî îáîçíà÷åíèÿ íóæíî íå òîëüêî ïðåäóñìîòðåòü åãî
íàïèñàíèå ïðÿìûì ëàòèíñêèì øðèôòîì, íî è äàòü åìó òå æå ¾ïðàâà¿, ÷òî-
áû èíäåêñíûå âûðàæåíèÿ ïðàâèëüíî ðàñïîëàãàëèñü ïðè íàáîðå. Äåëàåòñÿ
ýòî, êàê âûøå, êëàññèôèêàöèåé íîâîãî îáîçíà÷åíèÿ êàê ïðèñòàâíîãî çíàêà
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \mathop. Íàïðèìåð, îïðåäåëåíèå

\newcommand{\vraisup}{\mathop{\mbox{\rm vrai~sup}}}

âûãëÿäèò â èñïîëüçîâàíèè òàê

vrai sup
x∈X

f(x).

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà îïåðàòîð \mbox{...}, êîòîðûé ñîçäàåò âíóòðè
ôîðìóëû ¾íåôîðìóëüíóþ çîíó¿ äëÿ òîãî, ÷òîáû íàáðàòü ïîÿñíÿþùèå ñëîâà
â òåêñòîâîì ðåæèìå:

$$\Phi(x)=\frac{1}{\sqrt{2\pi}}\int_{-\infty}^x

\exp\left(-\frac{x^2}2\right)dx

>\frac12\quad\mbox{\rm äëÿ}\quad x>0.$$

Φ(x) =
1√
2π

∫ x

−∞
exp

(
−x

2

2

)
dx >

1

2
äëÿ x > 0.
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8. Óñëîâíîå èñïîëíåíèå

Ä. Êíóò ïðèìåíèë î÷åíü èíòåðåñíóþ, â êàêîì-òî ñìûñëå ¾ïåðâîáûòíóþ¿,
êîíñòðóêöèþ äëÿ ëîãè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Ëîãè÷åñêàÿ ïåðåìåííàÿ îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê óñëîâèå, ïðè âûïîëíåíèè êîòîðîãî äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ òå èëè
èíûå äåéñòâèÿ. Êàæäîå òàêîå óñëîâèå èìååò èìÿ, ñîñòîÿùåå èç îáÿçàòåëü-
íîãî \if è ïðîèçâîëüíîãî äîïîëíèòåëüíîãî èäåíòèôèêàòîðà, âîçüìåì äëÿ
îïðåäåëåííîñòè OK. Óñëîâèå ââîäèòñÿ êîìàíäîé: \newif\ifOK è ïðè ýòîì
àâòîìàòè÷åñêè îïèñûâàþòñÿ äâå êîìàíäû OKtrue è OKfalse, óñòàíàâëèâà-
þùèå ñîñòîÿíèå âûïîëíåíèÿ è íàðóøåíèÿ ýòîãî óñëîâèÿ. Óñëîâèå èñïîëü-
çóåòñÿ â êîíñòðóêöèÿõ

\ifOK Èñïîëíÿåìûé òåêñò \fi

\ifOK Òåêñò ÄÀ \else Òåêñò ÍÅÒ \fi

Âîò ïðîñòîå è ýëåãàíòíîå èñïîëüçîâàíèå óñëîâíîé êîíñòðóêöèè äëÿ òîãî,
÷òîáû âàðüèðîâàòü òåêñò â çàâèñèìîñòè îò òîãî, îêîí÷àòåëüíûé ýòî âàðèàíò
èëè åùå ðàáî÷èé. 10

Îïèñûâàåòñÿ íîâîå óñëîâèå: \newif\ifdraft è óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷å-
íèå ¾÷åðíîâèê¿ (äëÿ çíà÷åíèÿ ¾÷èñòîâèê¿ äîñòàòî÷íî ¾çàêîììåíòèðîâàòü¿
âòîðóþ ñòðî÷êó):

\newif\ifdraft

\drafttrue

Ïîñëå ýòîãî ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ êîíñòðóêöèÿìè

\ifdraft

òåêñò äëÿ ÷åðíîâèêà

\else

òåêñò äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî íàáîðà

\fi

Èñõîäíûé TEX âêëþ÷àåò íåñêîëüêî ìàêðîêîìàíä ñ ïàðàìåòðàìè è áåç,
âûðàáàòûâàþùèõ óñëîâèÿ. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç íèõ.

Êîìàíäà \ifmmode âûðàáàòûâàåò óñëîâèå ¾èäåò íàáîð ìàòåìàòè÷åñêîé
ôîðìóëû¿. Ýòèì óñëîâèåì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ çíàêà, êî-
òîðûé íàáèðàåòñÿ òîëüêî â ìàòåìàòè÷åñêîì íàáîðå, íî ìîæåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ è íåçàâèñèìî. Íàïðèìåð,

\newcommand{\bullt}{\ifmmode\bullet\else$\bullet$\fi}

9. Îêàéìëåíèå âõîäíîãî ôàéëà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè LATEX-à âõîäíîé ôàéë äîëæåí èìåòü íåñêîëüêî ñòàí-
äàðòíûõ ïðåäëîæåíèé â íà÷àëå è â êîíöå. Âîò òèïè÷íîå îôîðìëåíèå ôàéëà

10Ïîëó÷åíî ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå 11 àïðåëÿ 1993, àâòîð � Richard Tenney <rlt at

cs.umb.edu>.
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\documentclass{article}

\usepackage[cp1251]{inputenc}

\usepackage[english,russian]{babel}

\usepackage{amssymb}

\usepackage{graphicx}

\title{{\bf ÊÀÊ ÃÎÒÎÂÈÒÜ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ ÍÀ {\rm\TeX}-e}}

\author{{\bf È.Â.Ðîìàíîâñêèé}}

\date{}

\begin{document}

\maketitle

......................................

\end{document}

Çäåñü ñòðîêà ñ documentclass � ýòî ñàìîå íà÷àëî äîêóìåíòà,11 ïàðàìåòð
{article} îïðåäåëÿåò êëàññ èçäàíèÿ, \title{...} è \author{...} � çàãî-
ëîâîê è àâòîð, \date{} � òàêîé âèä ïàðàìåòðà ¾äàòà¿ ïîäàâëÿåò ïå÷àòü
äàòû; åñëè æå âû ¾÷òî-òî¿ âïèøèòå â ôèãóðíûå ñêîáêè, ýòî ¾÷òî-òî¿ è
áóäåò íàïå÷àòàíî, à ïðè îòñóòñòâèè ýòîãî ïàðàìåòðà áóäåò íàïå÷àòàíà òå-
êóùàÿ äàòà (ïî óñòàíîâêå â êîìïüþòåðå).

Ìåæäó \documentclass è êëàññîì èçäàíèÿ ìîæíî âñòàâèòü â êâàäðàò-
íûõ ñêîáêàõ íåêîòîðûå ôàêóëüòàòèâíûå óñòàíîâêè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè â
êà÷åñòâå áàçîâîãî êåãëÿ âûáèðàåòñÿ íå 10 ïóíêòîâ, òî èìåííî çäåñü è äå-
ëÿåòñÿ íîâàÿ óñòàíîâêà \documentclass[12pt]{...}. Åñëè âû ðàçðàáîòàåòå
êàêèå-òî ñâîè êîìàíäû è óòî÷íåíèÿ, òî ìîæåòå îáúåäèíèòü èõ â ñâîåì ñîá-
ñòâåííîì ñòèëåâîì ôàéëå, íàïðèìåð, beloved.sty (ðàñøèðåíèå ìåíÿòüñÿ
íå ìîæåò) è ïðåäóñìîòðåòü åãî ââîä ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû, âñòàâèâ åãî
èìÿ â òåõ æå êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ \documentclass[12pt,beloved]{...}.

Ïîñëå ýòîé ñòðîêè ïåðå÷èñëÿþòñÿ åùå ïàêåòû, èñïîëüçóåìûå â äàííîì
òåêñòå. ß èñïîëüçóþ 4 ïàêåòà. Ïåðâûé îïðåäåëÿåò êîäèðîâêó âõîäíîãî äî-
êóìåíòà input encoding� ÿ èñïîëüçóþ êîäèðîâêó cp1251� ýòî êèðèëëèöà
äëÿ Windows.

Âòîðîé � ÿçûêîâàÿ íàñòðîéêà babel, íàçâàííàÿ òàê â ÷åñòü áèáëåéñêîé
âàâèëîíñêîé áàøíè. Íàñòðàèâàåòñÿ íà î÷åíü áîëüøîé íàáîð ÿçûêîâ, äëÿ
íàñ îáû÷íà ïàðà àíãëèéñêèé è ðóññêèé.

Òðåòèé � ïîäêëþ÷åíèå êîëëåêöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ Àìåðèêàí-
ñêîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà.

×åòâåðòûé � ïîäêëþ÷åíèå êîìàíä äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôèêîé.
Ñòðîêà \begin{document} � ýòî îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà äëÿ äîêóìåíòà, à

çàêðûâàþùåé ñêîáêîé ñëóæèò, êîíå÷íî, \end{document}. Íàêîíåö, êîìàíäà
\maketitle âûçûâàåò ïå÷àòü çàãîëîâêà, ôîðìèðóåìîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ
âûøå ïàðàìåòðîâ. Êîìàíäà \documentclass è âñå ïîëå ïåðåä äîêóìåíòîì
(ýòà ÷àñòü äîêóìåíòà íàçûâàåòñÿ ïðåàìáóëîé) èìåþò ìíîãî äîïîëíèòåëü-
íûõ âîçìîæíîñòåé îïðåäåëåíèÿ ñòèëÿ èçäàíèÿ, íî îá ýòîì ðå÷ü ñåé÷àñ âåñòè
ðàíî.

11Ñëîâî documentclass ïîÿâèëîñü â âåðñèè Ëàòåõà 2å, äî ýòîãî èñïîëüçîâàëîñü ñëîâî
documentstyle.
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Îòìåòèì åùå, ÷òî ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ âêëþ÷åíèåì ôàéëà â ôàéë. Òà-
êîå âêëþ÷åíèå âûïîëíÿåòñÿ îïåðàòîðîì \input, çà êîòîðûì ñëåäóåò èìÿ
ôàéëà. Òàêîå âêëþ÷åíèå óäîáíî ïðè ôîðìèðîâàíèè áîëüøèõ òåêñòîâ è äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ñâîèõ ñîáñòâåííûõ èëè ôèðìåííûõ îáîçíà÷åíèé è îïèñàíèé.

10. ×èñëà è ñ÷åò÷èêè

Åñòåñòâåííî, ÷òî â ïîëèãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå íåëüçÿ îáîéòèñü áåç õîòÿ áû
ýëåìåíòàðíîé àðèôìåòèêè. Àðèôìåòèêà íóæíà óæå äëÿ ñ÷åòà ñòðàíèö. Íà
ñàìîì äåëå, âû÷èñëèòåëüíûå äåéñòâèÿ, ïðîèçâîäèìûå ñèñòåìîé, î÷åíü ñå-
ðüåçíû, è ïîëüçîâàòåëü ðàñïîëàãàåò íåêîòîðûìè âîçìîæíîñòÿìè äîñòóïà ê
ýòîé ñèñòåìå. Íà÷íåì ñ öåëî÷èñëåííîé àðèôìåòèêè.

Íåêîòîðûå ïàðàìåòðèçîâàííûå ñèñòåìíûå ìàêðîêîìàíäû òðåáóþò â êà-
÷åñòâå ïàðàìåòðà öåëîãî ÷èñëà. Ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü çàäàíî íåïîñðåä-
ñòâåííî, à ìîæåò áûòü âûðàáîòàíî êàêîé-ëèáî êîíñòðóêöèåé. Íåïîñðåä-
ñòâåííàÿ çàïèñü ìîæåò áûòü äåñÿòè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé èëè øåñòíàäöàòè-
ðè÷íîé.

Äåññÿòè÷íîå ÷èñëî ïèøåòñÿ êàê îáû÷íî. Ïåðåä âîñüìåðè÷íûì ÷èñëîì
ñòàâèòñÿ àïîñòðîô '. Â çàïèñè øåñòíàäöàòèðè÷íûõ ÷èñåë êðîìå öèôð èñ-
ïîëüçóþòñÿ áîëüøèå áóêâû îò A äî F, à ïåðåä ÷èñëîì ñòàâèòñÿ äâîéíàÿ
êàâû÷êà ". Îäíî èç âàæíåéøèõ ïðèìåíåíèé ýòèõ ôîðì çàïèñåé � äëÿ çà-
äàíèÿ ñèìâîëîâ. Áàçîâûå òàáëèöû ñèìâîëîâ â èñõîäíîì TEX-å âêëþ÷àþò
ïî 128 ïîçèöèé íóìåðóåìûõ îò 0 äî 127, èëè ¾ïî-âîñüìåðè÷íîìó¿ îò '0 äî
'177, à â áîëåå ñîâðåìåííîì, äîïóñêàþùåì âîñüìèáèòîâóþ âõîäíóþ êîäè-
ðîâêó, � îò '0 äî '377. Ìàêðîêîìàíäà \char### îïðåäåëÿåò ñèìâîë íîìåð
### èç òåêóùåé òàáëèöû øðèôòîâ.

Â ÷àñòíîñòè, óïîìèíàâøàÿñÿ ìàêðîêîìàíäà äëÿ çíàêà íîìåðà âûãëÿäèò
òàê:

\newcommand{\No}{\char"9D}

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî íàì ïîíàäîáèëèñü ñòàðî-ñëàâÿíñêèå áóêâû. èõ ìîæíî
íàéòè â òàê íâçûâàåìîé âàøèíãòîíñêîé êèðèëëèöå. Çàêàæåì ñåáå íóæíûå
øðèôòû, íàïðèìåð, îïðåäåëåíèåì

\font\wncn = wncyr10 \font\wncf = wncyr8

\font\wncin = wncyi10 \font\wncbn = wncyb10

Çäåñü äâà îáû÷íûõ øðèôòà, îäèí ïîëóæèðíûé è îäèí êóðñèâíûé. Îïðå-
äåëèì êîìàíäû óñòàíîâêè íóæíîãî øðèôòà â êà÷åñòâå òåêóùàãî ñòàðîãî
øðèôòà

\newcommand{\Wb}{\let\cof=\wncbn} \newcommand{\wf}{\let\cof=\wncf}

\newcommand{\Wi}{\let\cof=\wncin} \newcommand{\Wn}{\let\cof=\wncn}

è äàëüøå îïðåäåëèì áóêâû òàê, ÷òîáû òåêóùèé ñòàðûé øðèôò óñòàíàâëè-
âàëñÿ òîëüêî íà âðåìÿ íàáîðà îäíîé äàííîé áóêâû
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\newcommand{\cof}{\wncn}

\newcommand{\Th}{{\cof\char'25}}\newcommand{\thi}{{\cof\char'35}}

\newcommand{\yt}{{\kern-1pt\cof\char'53\kern0.7pt}}

\newcommand{\ih}{{\cof\char'14}}

\newcommand{\titlo}{\rule[6pt]{1.5pt}{0.4pt}%

\rule[6.2pt]{2pt}{0.2pt}\rule[6.2pt]{1.5pt}{0.4pt}\kern-5pt}

Òåïåðü ìîæíî ïðÿìî ïèñàòü 12 (öèòèðóÿ ñëîâàðü Â. Äàëÿ è èñïîëüçóÿ ðè-
ñóíîê Ì. ×åáîêñàðîâîé):
�, áóêâà �èòà, 34-ÿ ïî ðÿäó, âú öåðêâ. 41-ÿ; ïèøåòñÿ, áåçú íóæ-

äû, âú ãðå÷åñêèõú ñëîâàõú, çàì+ñòú ô; âú öðêâí. ñ÷åò+ :

� äåâÿòü. Â ãðå÷ñê. ïðîèçíîøåíüè ϑ íàïîìèíàåòú àíãëè�éñêîå

the, à í+êîãäà ïèñàëîñü ó íàñ òàêæå âú ãðå÷ñê. ñëîâàõú çàì+ñòú

ò, íïð. �åàòðú, �åîð�ÿ; äà è ïîíûí+ áóêâà ýòà íà çàïä. ÿçû-

êàõú çàì+íåíà th, íïð.�åîäîð, �îìà, �åîëîã�ÿ èïð. �èòà,
èæèöà êú ðîçã+ áëèæèòñÿ. Ó íåÿ ðîòèêú �èòîþ.
Îòú �èòû ïîäâåëî æèâîòû.

Ó íåÿ ðîòèêú
�èòîþ.

Àíàëîãè÷íî èñïîëüçóåò íîìåðà ñèìâîëîâ êîìàíäà \accent###, íàáèðà-
þùàÿ ñèìâîë íîìåð ### êàê àêöåíò íàä ñëåäóþùåé áóêâîé.

Â TEX-å åñòü è àïïàðàò ïåðåìåííûõ. Âû ìîæåòå îïðåäåëèòü íîâóþ öå-
ëî÷èñëåííóþ ïåðåìåííóþ � ñ÷åò÷èê � ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \newcounter.
Íàïðèìåð,

\newcounter{rx}

îïèñûâàåò ñ÷åò÷èê rx ñî çíà÷åíèåì, ðàâíûì 0. Óñòàíîâêà íîâîãî çíà÷åíèÿ
ñ÷åò÷èêà (ïðèñâàèâàíèå) ïðîèçâîäèòñÿ îïåðàòîðîì \setcounter, à ïðèðà-
ùåíèå çíà÷åíèé îïåðàòîðîì \addtocounter. Ïåðâûì îïåðàíäîì â ýòèõ êî-
ìàíäàõ ÿâëÿåòñÿ èìÿ ñ÷åò÷èêà, à âòîðûì � ÷èñëî, è äëÿ òîãî, ÷òîáû èñ-
ïîëüçîâàòü çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà âî âòîðîì îïåðàíäå åãî íàäî ¾ðàçûìåíîâàòü¿
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \value:

\setcounter{rx}{7} % rx := 7

\addtocounter{rx}{7} % rx +:= 7 rx := rx + 7

\addtocounter{rx}{-3} % rx +:= -3

\setcounter{rx}{\value{ry}} % rx := ry

\addtocounter{rx}{\value{ry}} % rx +:= ry

Äëÿ âûâîäà çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà â òåêñò èñïîëüçóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî-
ðîæäàåìàÿ êîìàíäà, ñîñòîÿùàÿ èç \the è íàçâàíèÿ ñ÷åò÷èêà: 13 â íàøåì
ïðèìåðå \therx, òåêñò ïå÷àòàåòñÿ â óñòàíîâëåííîì â äàííûé ìîìåíò ôîð-
ìàòå. Äëÿ ïðèíóäèòåëüíîé ñìåíû ôîðìàòà ÷èñëà, çàïèñàííîãî â ñ÷åò÷èê,
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êîìàíäû:

12Îáðàòèòå âíèìàíèå íà çíàê ïðîöåíòà â îïðåäåëåíèè òèòëà, åñëè åãî íå ïîñòàâèòü, òî
ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîáåë. Âïðî÷åì, èñïîëüçóÿ
êîìàíäó rule, ìû íåìíîãî çàáåãàåì âïåðåä.

13Ýòà êîíñòðóêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ è äëÿ äðóãèõ òèïîâ ïåðåìåííûõ, î êîòîðûõ, ìîæåò
áûòü, åùå áóäåò èäòè ðå÷ü.
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\arabic{rx} 17 Àðàáñêèå öèôðû
\roman{rx} xvii Ìàëûå ðèìñêèå öèôðû
\Roman{rx} XVII Áîëüøèå ðèìñêèå öèôðû
\alph{rx} q Ìàëûå ëàòèíñêèå áóêâû, äî 27
\Alph{rx} Q Áîëüøèå ëàòèíñêèå áóêâû, äî 27

Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåäóñìîòðåòü ¾èåðàðõèþ¿ ñ÷åò÷èêîâ, îáåñïå÷è-
âàþùóþ àâòîìàòè÷åñêèé ñáðîñ ïîä÷èíåííûõ ñ÷åò÷èêîâ (íàïðèìåð, ïàðà-
ãðàôîâ, ðèñóíêîâ, òàáëèö è ò. ä., äëÿ èõ àâòîíîìíîé íóìåðàöèè âíóòðè
êàæäîé ãëàâû).

Ñ ïîìîùüþ ìàêðîñîâ \ifeven<÷èñëî> è \ifodd<÷èñëî> ìîæíî ïðîâå-
ðèòü ÷åòíîå ÷èñëî èëè íå÷åòíîå. Ýòà ïðîâåðêà îñîáåííî âàæíà èç-çà åå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòè (â äâóõïîëîñíîì íàáîðå, â äâóõêîëîííîì íàáîðå ïîëîñû).
Âîò ïðèìåð ìåíÿþùåãîñÿ ÷åðåç ðàç èíòåðëèíüÿæà â âîñòî÷íîì áåéòîâîì
ñòðîåíèè ñòèõà (â ãàçåëÿõ, íàïðèìåð):

\newcommand{\gaslin}{\addtocounter{glN}{1}\\\ifeven\theglN[4pt]}

Â èåðàðõèè íóìåðóåìûõ ÷àñòåé òåêñòà � ãëàâû, ïàðàãðàôû, ïîäïàðà-
ãðàôû � TEX èñïîëüçóåò ñ÷åò÷èêè, ñîîòâåòñòâåííî, chapter, section,
subsection, . . . , ïîñëåäîâàòåëüíî ïîä÷èíåííûå äðóã äðóãó. Äëÿ âûçîâà èõ
çíà÷åíèé, íóæíûì îáðàçîì ôîðìàòèðîâàííûõ, èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû
\thechapter, \thesection, \thesubsection, . . . .

Íàïðèìåð, â ñòèëå article (ãäå ãëàâû íå ïðåäóñìîòðåíû), ïåðåìåííûå
\thesection, \thesubsection è \thesubsubsection îïèñàíû òàê (ýòà èí-
ôîðìàöèÿ íàõîäèòñÿ â ôàéëå \tex\latex\base\article.cls, òàì åñòü åùå
äâà ýòàæà èåðàðõèè)

\renewcommand \thesection {\@arabic\c@section}

\renewcommand\thesubsection {\thesection.\@arabic\c@subsection}

\renewcommand\thesubsubsection

{\thesubsection.\@arabic\c@subsubsection}

Ìû âèäèì ñðàâíèòåëüíî ïðîñòî îïèñàíèå ïåðåìåííîé \thesection, â êîòî-
ðîì óñòàíàâëèâàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà \section áóäåò ïðåîáðàçîâàíî
â ôîðìàò arabic (íåêîòîðûå äåòàëè ÿ ïîêà îïóñêàþ). Ñåé÷àñ íàì âàæíî,
÷òî ïåðåìåííàÿ \thesubsection ñîñòîèò èç àíàëîãè÷íî ôîðìèðóåìîé ÷à-
ñòè, ê êîòîðîé ñïåðåäè ïðèñîåäèíÿþòñÿ \thesection è òî÷êà. Ýòî äëÿ òîãî,
÷òîáû, íàïðèìåð, íîìåð ïîäïàðàãðàôà 5 èç ïàðàãðàôà 3 âûãëÿäåë êàê 3.5

� ê ýòèì íîìåðàì è íåïîíÿòíûì èñïîëüçîâàíèÿì çíàêà @ ìû åùå âåðíåìñÿ.

Äâà öåëûõ ÷èñëà ìîæíî ñðàâíèòü ñ ïîìîùüþ ìàêðîñà
\ifnum<÷èñëî><îòíîøåíèå><÷èñëî>, ãäå ïàðàìåòð <îòíîøåíèå> ìîæåò ïðè-
íèìàòü çíà÷åíèÿ <, > èëè =. Íàïðèìåð,

\ifnum\thepage>15 ... \fi

Êîíñòðóêöèÿ èç äâóõ ìàêðîêîìàíä \loop è \repeat èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îðãàíèçàöèè öèêëîâ. Ïðè ýòîì ïîñëå \loop äîëæíà áûòü \if-îâàÿ êîìàíäà,
à ìàêðîñ \repeat çàâåðøàåò êîíñòðóêöèþ.
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Òèïè÷íûé ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêöèè ïåðåêëþ÷àòåëÿ äàåò ìàê-
ðîêîìàíäà \today, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò òðè ñèñòåìíûõ ìàêðîñà \day, \month
è \year, âûðàáàòûâàþùèå ïî óñòàíîâêàì âíóòðè êîìïüþòåðà ñîîòâåòñòâåí-
íî äåíü, ìåñÿö è ãîä äàííîãî ïðîïóñêà ïðîãðàììû.

\newcommand{\today}{\ifcase\month\or

January\or February\or March\or April\or May\or June\or

July\or August\or September\or October\or November\or December\fi

\space\number\day, \number\year}

Ïåðâàÿ êîíñòðóêöèÿ ýòîé ìàêðîêîìàíäû è åñòü ïåðåêëþ÷àòåëü. Îí íà÷è-
íàåòñÿ ñ \ifcase, çà êîòîðûì ñëåäóåò öåëî÷èñëåííûé ïàðàìåòð, â äàííîì
ñëó÷àå âûðàáàòûâàåìûé ìàêðîñîì \month. Çà íèì ñëåäóþò äåéñòâèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà 0, çàòåì, ðàçäåëÿåìûå ìàêðîñîì \or

çíà÷åíèþ 1, 2 è ò. ä. Êîíñòðóêöèÿ êîí÷àåòñÿ çàêðûâàþùåé ñêîáêîé \fi.
Äâà äðóãèõ ÷èñëîâûõ ïàðàìåòðà ïðåäâàðÿþòñÿ ìàêðîñîì \number, ïåðåâî-
äÿùèì ÷èñëî â ïðåäñòàâëÿþùóþ åãî ñòðîêó. Âîò äðóãàÿ ôîðìà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ÷èñëà, ÷àñòî èñïîëüçîâàâøàÿñÿ â Ðîññèè:

\newcommand{\rustoday}{\number\day/%

$\underline{\overline%

{\mbox{\rm\uppercase\expandafter{\romannumeral\month}}}}$%

--\number\year}

\rustoday

Ñåãîäíÿ 7/VII�2014. Çäåñü, êàæåòñÿ, ïîòðåáóþòñÿ íåêîòîðûå äîïîëíèòåëü-
íûå îáúÿñíåíèÿ. Êîìàíäà \romannumeral àíàëîãè÷íà êîìàíäå \number, íî
ïåðåâîäèò ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðî÷íûõ ðèìñêèõ öèôð. ×òîáû ïå-
ðåâåñòè ýòè áóêâû â ïðîïèñíûå èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà \uppercase{...}.
Îäíàêî, ïðÿìàÿ çàïèñü

\uppercase{\romannumeral\month}

ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî, òàê êàê êîìàíäà \uppercase{...} áåðåò ñëåäóþùèé
çà íåé òåêñò è âîñïðèíèìàåò åãî êàê ñòðîêó. Ìàêðîêîìàíäà \expandafter

è ñëóæèò äëÿ çàäåðæêè ïåðåäà÷è ïàðàìåòðà äî èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùåé êî-
ìàíäû.

11. Ðàçìåðû

Ëèíåéíûå âåëè÷èíû (ðàçìåðû) ìîãóò âûðàæàòüñÿ â ðàçíûõ åäèíèöàõ, è
TEX äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûõ åäèíèö ñ åñòåñòâåí-
íûì ïåðåâîäîì îäíèõ â äðóãèå (âíóòðåííåå ïðåäñòàâëåíèå îäíî, îòëè÷èå
òîëüêî ïðè îïðåäåëåíèè ñàìèõ ðàçìåðîâ). Íàì åñòåñòâåííî íà÷àòü ñ îáû÷-
íûõ äëÿ íàñ ¾ìåòðè÷åñêèõ¿ åäèíèö � ñàíòèìåòðà cm è ìèëëèìåòðà mm.
Áûòîâàÿ àìåðèêàíñêàÿ åäèíèöà � ýòî äþéì ≈2.54 ñì (inch), îáîçíà÷àå-
ìûé in. Äëÿ ïîëèãðàôè÷åñêèõ öåëåé ýòè åäèíèöû íå î÷åíü óäîáíû, è òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ áîëåå ìåëêèå ïóíêòû, ðàçìåð êîòîðûõ 1/72 ÷àñòü
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äþéìà. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîé äþéì âçÿò çà îñíîâó, ìåíÿåòñÿ è ðàç-
ìåð ïóíêòà. Òàê, â ðóññêîé ïîëèãðàôèè òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ ñòàðî-
ôðàíöóçñêèé ïóíêò dd, ââåäåííûé îñíîâîïîëîæíèêîì èçìåðåíèé â ïîëè-
ãðàôèè Ô. Äèäî (F. Didot), â àíãëèéñêîé è àìåðèêàíñêîé ïîëèãðàôèè ëèáî
ñòàðî-àíãëèéñêèé ïóíêò pt (ýòî ñàìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ åäèíèöà), ëèáî ñî-
âðåìåííûé ïóíêò bp (íàçûâàåìûé åùå ¾áîëüøèì ïóíêòîì¿). Èõ ðàçìåðû
òàêîâû:

1dd = 0.377475mm, 1pt = 0.35146mm, 1bp = 0.352778mm.

Ïðîèçâîäíûå îò ýòèõ ðàçìåðîâ � ïàéêà èëè ïèêà (pica, pc) � 12 îñíîâíûõ
ïóíêòîâ è, àíàëîãè÷íî, öèöåðî (cicero, cc) � 12 ïóíêòîâ Äèäî. 14

Èñïîëüçóÿ ýòè åäèíèöû, ìîæíî ââåñòè â óïîòðåáëåíèå ðàçìåðû. Ðàç-
ìåðîì íàçûâàåòñÿ ÷èñëî, çàïèñàííîå â îäíîé èç ïðèíÿòûõ â ÒåÕå ñèñòåì
çàïèñè (ìû îãðàíè÷èìñÿ îáû÷íûìè äåñÿòè÷íûìè) è ñîïðîâîæäàåìîå åäè-
íèöåé èçìåðåíèÿ: 10pt, 3cc, 17.2cm.

Íåêîòîðûå êîìàíäû òðåáóþò ðàçìåðà â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Çäåñü ìû
ìîæåì óæå ââåñòè â îáðàùåíèå êîìàíäû âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé
îòáèâêè, ò. å. äîïîëíèòåëüíîãî ïðîáåëà;

\vspace{4pt} Âåðòèêàëüíàÿ îòáèâêà â 4 ïóíêòà
\vspace*{4pt} Âåðòèêàëüíàÿ îòáèâêà äàæå â íà÷àëå ñòðàíèöû
\hspace{4pt} Ãîðèçîíòàëüíàÿ îòáèâêà â 4 ïóíêòà
\hspace*{4pt} Ãîðèçîíòàëüíàÿ îòáèâêà äàæå â íà÷àëå ñòðîêè

Ìîæíî ââîäèòü ïåðåìåííûå òèïà ðàçìåð, òàêàÿ ïåðåìåííàÿ îïèñûâàåòñÿ
ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \newlength, åé ìîæíî ïðèñâîèòü òðåáóåìûé ðàçìåð
êîìàíäîé \setlength, èëè óâåëè÷èòü åå çíà÷åíèå êîìàíäîé \addtolength.

Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû íàáîðà çàðàíåå îïðåäåëåíû êàê ðàçìåðû, èõ çíà-
÷åíèÿìè ìîæíî âñþäó ïîëüçîâàòüñÿ è äàæå ìåíÿòü âíóòðè ôàéëà (îäíàêî,
òàê, ÷òîáû íå ñòàâèòü ñèñòåìó â ¾òðóäíîå ïîëîæåíèå¿). Íàïðèìåð, àáçàö-
íûé îòñòóï îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðîì \parindent, à øèðèíà òåêñòà � ðàçìå-
ðîì \textwidth.

Ïîïðîáóåì íàáðàòü òåêñò ñ áîëüøèì àáçàöíûì îòñòóïîì (â 2/5 øèðèíû
òåêñòà):

\setlength{\parindent}{0.4\textwidth}

Åìó íðàâèëñÿ áîëüøîé ðàçìàõ, õîòÿ ñàì îí áûë
÷åëîâåêîì ñäåðæàííûì.

Òàê, íàïðèìåð, èç æåíùèí îí öåíèë Æàíåòòó ñ
Èñêóññòâåííûõ ìèíåðàëüíûõ âîä, êîòîðàÿ ïåðâàÿ ââåëà òàêñó íà êàæäóþ ðóêó è
íîãó â îòäåëüíîñòè.

� Ýòî æåíùèíà, � ãîâîðèë îí.
Íî äîïóñêàë ñóùåñòâîâàíèå è äðóãèõ.

Þ. Òûíÿíîâ, Ìàëîëåòíûé Âèòóøèøíèêîâ

14Pica (ëàò) � ñâîä ïðàâèë äëÿ âû÷èñëåíèÿ âðåìåíè Ïàñõè è äðóãèõ ïðàçäíèêîâ ñ
ïåðåìåííîé äàòîé.
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Ïàðàìåòðû ðàçìåðîâ ñòðàíèöû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ òîëüêî â íà÷à-
ëå äîêóìåíòà, â ¾ïðåàìáóëå¿ � äî ñòðîêè \begin{document}. Ýòî, ïðåæäå
âñåãî, âûñîòà è øèðèíà òåêñòà. Ñïîñîá èõ çàäàíèÿ óïðîùåí � ïîñëå èìåíè
ïàðàìåòðà ïðîñòî çàäàåòñÿ òðåáóåìûé ðàçìåð:

\textheight23cm

\textwidth16.3cm

Îäíàêî, êàê ìû âèäåëè âûøå, èñïîëüçîâàòüñÿ ýòè ïàðàìåòðû ìîãóò ïîâñå-
ìåñòíî. Äðóãèå ïàðàìåòðû çàäàþò ðàñïîëîæåíèå òåêñòà íà ëèñòå. Ðàñïîëî-
æåíèå çàäàåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè � îòñòóïîì âíèç îò áàçîâîé òî÷êè ñòðà-
íèöû è îòñòóïîì îò íåå âïðàâî. Áàçîâîé òî÷êîé ñ÷èòàåòñÿ òî÷êà, îòñòîÿùàÿ
îò ôèçè÷åñêîãî ëåâîãî âåðõíåãî óãëà íà 1 äþéì (=72 ïóíêòà). Âåðõíèé îò-
ñòóï îáîçíà÷àåòñÿ ÷åðåç \topskip, à ëåâûé îòñòóï èìååò äâà èìåíè, � äëÿ
ëåâîé è ïðàâîé ïîëîñ ðàçâîðîòà. Åñëè íà ðàçâîðîòå òîëüêî îäíà ïîëîñà,
òî èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî \oddsidemargin, à ðàçìåð \evensidemargin ïðèíè-
ìàåòñÿ ðàâíûì åìó. Â ñëó÷àå äâóõïîëîñíîãî ðàçâîðîòà íóæíî çàäàòü îáà
ïàðàìåòðà.

Âàæíûé òèïîãðàôñêèé çíàê, ðàçìåð êîòîðîãî ìîæåò çàäàâàòüñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî, � ýòî ñïëîøíîé ïðÿìîóãîëüíèê, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ëèíåé-
êîé, òàê êàê îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ñ ñèëüíî ðàçëè÷àþùèìèñÿ øèðèíîé è âû-
ñîòîé. Òåì íå ìåíåå, è âåðòèêàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíåéêà � ýòî ïðîñòî
ïðÿìîóãîëüíèê \rule<äëèíà><øèðèíà>. Ïðèìåð ïîëåçíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà
� ¾áàáàøêà¿ � êâàäðàòíûé ïðÿìîóãîëüíèê , êîòîðûé ñåé÷àñ ëþáÿò ñòà-
âèòü â êîíöå äîêàçàòåëüñòâà âìåñòî òðàäèöèîííîãî ðàíüøå Q.E.D. � Quod
erat demonstrandum:

\newcommand{\QED}{\rule{5pt}{5pt}}

Ìàêðîêîìàíäà \rule èìååò åùå ôàêóëüòàòèâíûé (optional) ïàðàìåòð,
çàäàþùèé ïîäúåì íèæíåãî ñðåçà ëèíåéêè íàä áàçîâîé ëèíèåé íàáîðà ñòðî-
êè. Ýòîò ïàðàìåòð, êîãäà îí èñïîëüçóêåòñÿ, çàäàåòñÿ ïåðâûì è â êâàäðàò-
íûõ ñêîáêàõ. Ïðèìåð: � ýòè ïðÿìîóãîëüíèêè íåìíîãî ñäâèíóòû ¾íà-
çàä¿, ýòî äîñòèãàåòñÿ êîìàíäîé \kern, ïàðàìåòð êîòîðîé, ðàçìåð ñäâèãà
âïðàâî, ìîæåò ïðèíèìàòü è îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ

\newcommand{\dachshund}{\rule[3pt]{5pt}{3pt}\kern-1pt

\rule{15pt}{3pt}\kern-1.2pt\rule[3pt]{2.2pt}{6pt}}

Íóæíî åùå óïîìÿíóòü äâà î÷åíü âàæíûõ ðàçìåðà, êîòîðûå çàâèñÿò îò
òåêóùèõ óñòàíîâîê øðèôòîâ: em è ex. Ïåðâûé èç íèõ � ýòî ãîðèçîíòàëü-
íûé ðàçìåð, çàäàâàåìûé ìàêðîñîì \quad â òåêóùåì øðèôòå, à âòîðîé �
âåðòèêàëüíûé ðàçìåð áóêâû õ. Òàêèì îáðàçîì,

{{\Large M\rule{2em}{1ex}x} è {\small M\rule{2em}{1ex}x}

è {\small\tt M\rule{2em}{1ex}x}}

M x è M x è M x

Ñäåëàåì íåáîëüøîå óïðàæåíèå íà èñïîëüçîâàíèå öåëî÷èñëåííîé è ðàç-
ìåðíîé àðèôìåòèêè.
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\newcounter{spa}\newcounter{i}

\newcommand{\rulefill}{\leaders\hbox{\rule{0.5mm}{6pt}}\hfill}

\newcommand{\sleeper}{\ifodd\thespa\rulefill\else\hfill\fi

\addtocounter{spa}{1}}

\newcommand{\sleeperline}{\noindent\strut\setcounter{i}{15}

\loop\ifnum\thei>0\sleeper\addtocounter{i}{-1}\repeat\hfill\strut}

\sleeperline\vskip-6pt\sleeperline\vskip-6pt\sleeperline%

\vskip-6pt\sleeperline

Ïåðâàÿ ñòðî÷êà ýòîãî òåêñòà îïèñûâàåò äâà íîâûõ ñ÷åò÷èêà, � â îäíîì
èç íèõ çàïîìèíàåòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð ¾øïàëû¿, âòîðîé ïîíàäîáèòñÿ êàê
èíäåêñ äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëà. Âî âòîðîé ñòðîêå îïðåäåëÿåòñÿ íîâûé çà-
ïîëíèòåëü � ëèíåéêà âûñîòîé â 6 ïóíêòîâ, ñîñòîÿùàÿ èç êóñî÷êîâ äëèíîé
â ïîëìèëëèìåòðà. Ñàìîå èíòåðåñíîå äàëüøå: ìàêðîêîìàíäà \sleeper, êî-
òîðàÿ ïîî÷åðåäíî âûçûâàåò íîâûé çàïîëíèòåëü è ïðîáåë. Ýòà ïðîöåäóðà
âûçûâàåòñÿ â ìàêðîñå \sleeperline äàëüøå (îáÿçàòåëüíî íå÷åòíîå ÷èñëî
ðàç, ÷òîáû áûë ýôôåêò ¾øàõìàòíîãî¿ çàïîëíåíèÿ; ìû âûáðàëè 15). Ìàêðî-
êîìàíäà \strut ôîðìèðóåò ëèíåéêó íóëåâîé øèðèíû. Óìåíüøåíèå ïðîáåëà
ìåæäó ñòðîêàìè íà 6 ïóíêòîâ îáåñïå÷èâàåò ïðàâèëüíîå ïðèëåãàíèå ëèíååê.

12. ßùèêè

Ïðè ðàçðàáîòêå TEX-à Êíóò èñïîëüçîâàë ïëîäîòâîðíóþ èäåþ Êåðíèãåíà è
Ðèò÷è, àâòîðîâ ñèñòåìû UNIX è ÿçûêà Ñè, êîòîðóþ îíè ðàçâèëè â òåêñòîâîì
ðåäàêòîðå TROFF. Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì ÷òîáû ïðåäñòàâèòü êîìïîíóåìûé
òåêñò (ïåðâîíà÷àëüíî ôîðìóëó) â âèäå ñîâîêóïíîñòè íåêèõ ¾ÿùèêîâ¿, èç êî-
òîðûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì êîìïîíóþòñÿ äðóãèå ÿùèêè: ßùèê äðîáü
ÿùèê, ÿùèê â ñòåïåíè ÿùèê è ò.ä.15

Â TEX-å âñå ñîñòàâëÿåòñÿ èç ÿùèêîâ. Îäèí òèï ÿùèêîâ � \mbox{...} �
íàì óæå âñòðå÷àëñÿ, êîãäà ðå÷ü øëà î òåêñòå âíóòðè ôîðìóë. Ýòîò òèï ÿùè-
êîâ, ê íåìó îòíîñÿòñÿ è íåñêîëüêî äðóãèõ ðàçíîâèäíîñòåé, ââåäåí òîëüêî â
LATEX-å. Îí íàçûâàåòñÿ LR-box. Ñîäåðæèìîå òàêîãî ÿùèêà âñåãäà íàáèðà-
åòñÿ â îäíó ñòðîêó (LR îçíà÷àåò Left-to-Right). Áîëåå èçîùðåííîé ôîðìîé
ÿâëÿåòñÿ \makebox{...} ñ ôàêóëüòàòèâíûìè ïàðàìåòðàìè (â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ), ïåðâûé èç êîòîðûõ çàäàåò øèðèíó ÿùèêà (ýòî ðàçìåð), à âòîðîé
� îäíîñèìâîëüíûé � ñïîñîá ðàñïîëîæåíèÿ òåêñòà âíóòðè ÿùèêà: c äëÿ
öåíòðîâêè (ýòî çíà÷åíèå ïðèíèìàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ), l è r ñîîòâåòñòâåííî
äëÿ ñäâèãà âëåâî è âïðàâî. Óãàäàéòå, êàê ýòî ñäåëàíî:

15Àâòîðû, ðàçóìååòñÿ, èñïîëüçóþò òåðìèí box, à íå yashchik, è ýòî ïîáóæäàåò íåêîòî-
ðûõ íàøèõ ñîîòå÷åñòâåííèêîâ èñïîëüçîâàòü òåðìèí áîêñ. Ïî ýòîìó ïîâîäó âîò èñòîðèÿ,
ðàññêàçàííàÿ ìíå Ã. Ñ. Öåéòèíûì. Îäíàæäû îí ïðèäóìàë íîâûé òèï îðãàíèçàöèè ïàìÿ-
òè, êîòîðûé íàçâàë ¾ïóçûðåì¿, è ðàññêàçàë î íåì íà êîíôåðåíöèè. Îäèí èç ñëóøàòåëåé
ñïðîñèë, êàê ¾ïóçûðü¿ ïî-àíãëèéñêè. ¾A bubble¿, � îòâåòèë Ã.Ñ. ¾Ìû áàáëû òîæå èñ-
ïîëüçóåì¿, � ñêàçàë òîò â ñâîåì âûñòóïëåíèè.
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âîò ãîñóäàðñòâî
ãäå áûëà � ýòî

ñîáàêà çàðûòà. ß
Àíàëîãè÷íûå ìàêðîñû \fbox{...} è \framebox{...} îòëè÷àþòñÿ òåì,

÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå ÿùèêè îáâîäÿòñÿ ðàìêîé, ïðè÷åì íå âïëîòíóþ, à íà
íåêîòîðîì óäàëåíèè. Íàïðèìåð,

\framebox[2cm][l]{$\lhd$}\fbox{$\cdots$}\framebox[2cm][r]{$\rhd$}

▹ · · · ◃
Êàê âèäèòå, ÿùèêè ïîëó÷èëèñü ðàçíîé âûñîòû è ïî-ðàçíîìó âûðîâíåíû (èõ
âûñîòà íàä áàçîâîé ëèíèåé è ãëóáèíà îïðåäåëÿþòñÿ âûñîòîé è ãëóáèíîé
ñîäåðæàùåãîñÿ â ÿùèêå òåêñòà. Ïîïðîáóåì åùå:

{\rm\fbox{A}\fbox{n}\fbox{y}\fbox{---}\fbox{Any}\fbox{.}}

A n y � Any .
Ëèíåéêà \rule � ýòî åùå îäèí ïðèìåð ÿùèêà. Ëèíåéêà íóëåâîé øèðè-

íû, êàê ñêàçàíî ïî äðóãîìó ïîâîäó ó Þ. Òûíÿíîâà, ¾âèäà íå èìååò¿. Îíà
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàçìåðà îáúåìëþùåãî ÿùèêà:

{\rm\fbox{Any}\fbox{---}\fbox{\rule{0pt}{30pt}Any}}

Any � Any

Îòìåòèì åùå, ÷òî ÿùèêè ìîæíî çàïîìèíàòü, çàïîìèíàíèå óæå ïîäãî-
òîâëåííîãî ÿùèêà çàíèìàåò äîïîëíèòåëüíóþ ïàìÿòü, íî ñîêðàùàåò çàòðà-
òû âðåìåíè íà îáðàáîòêó òåêñòà. Äëÿ òîãî ÷òîáû çàïîìèíàòü ÿùèêè íóæ-
íî ââåñòè ¾ÿùèêîâóþ ïåðåìåííóþ¿ è âïèñàòü â íåå òðåáóåìîå ñîäåðæèìîå
èñïîëüçóÿ ìàêðîñ \savebox{}{...}, ïåðâûé ïàðàìåòð êîòîðîãî çàäàåò èìÿ
ÿùèêà, à âòîðîé � ñîäåðæèìîå. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íóæíî ¾âûçâàòü ÿùèê¿
ìàêðîñîì \usebox{}{...}. Íàïðèìåð,

\newsavebox{\threedogs}

\savebox{\threedogs}{\dachshund\fbox{\dachshund}\dachshund}

\usebox{\threedogs} $+$ \fbox{\usebox{\threedogs}}

+

Íàêîíåö, ïîñëåäíÿÿ ïîêà îïèñûâàåìàÿ íàìè ÿùèêîâàÿ êîíñòðóêöèÿ òà-
êîãî òèïà èç LATEX-à � ýòî âåðòèêàëüíî ïåðåìåùàåìûå ÿùèêè. Êîìàíäà
\raisebox{}{...}. ñîçäàåò ÿùèê, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñäâèíóò íàâåðõ îò
îáû÷íîãî ïîëîæåíèÿ (èçìåðÿåìîãî îòíîñèòåëüíî áàçîâîé ëèíèè) íà ðàçìåð,
çàäàííûé ïåðâûì ïàðàìåòðîì. Äâà ôàêóëüòàòèâíûõ ïàðàìåòðà, ïîìåùà-
åìûå ïîñëå ïåðâîãî îñíîâíîãî, çàäàþò âûñîòó ÿùèêà íàä áàçîâîé ëèíèåé
îñíîâíîãî òåêñòà è ãëóáèíó ïîä íåþ, ñîîòâåòñòâåííî. ×òîáû óâèäåòü èõ äåé-
ñòâèå, îêðóæèì ÿùèêè ðàìêàìè (ó÷òèòå, ÷òî ðàìêè äîáàâëÿþò ñâîáîäíîãî
ìåñòà âîêðóã ÿùèêîâ) è îáîçíà÷èì áàçîâóþ ëèíèþ.
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{\small\newcommand{\boxes}[1]{\rule{10pt}{0.2pt}\fbox{#1}%

\fbox{\raisebox{10pt}{#1}}\fbox{\raisebox{-3pt}{#1}}%

\fbox{\raisebox{-13pt}{#1}}\fbox{\raisebox{10pt}[3pt]{#1}}%

\fbox{\raisebox{10pt}[3pt][2pt]{#1}}}%

\boxes{A}\boxes{\QED}\boxes{$|$}\boxes{"}\rule{10pt}{0.2pt}}

A
A

A
A

A A
|

|
|

|

| |
*

*

*
*

* *

Â ôîðìàòå îáû÷íîãî òåêñòîâîãî ïî-àáçàöíîãî íàáîðà ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ñïåöèàëüíûå ÿùèêè òèïà \parbox{...}{...}, ó êîòîðûõ ïåðâûé ïà-
ðàìåòð çàäàåò øèðèíó òåêñòà, à âòîðîé � ñàì òåêñò. Ôàêóëüòàòèâíûé ïà-
ðàìåòð, êîòîðûé ñòàâèòñÿ ïåðåä øèðèíîé, îïðåäåëÿåò ñïîñîá âåðòèêàëü-
íîãî âûðàâíèâàíèÿ ÿùèêà. Ïî óìîë÷àíèþ ÿùèê öåíòðóåòñÿ îòíîñèòåëüíî
áàçîâîé ëèíèè îáúåìëþùåãî òåêñòà, ïàðàìåòð t îáóñëàâëèâàåò ñîâïàäåíèå
áàçîâîé ëèíèè âåðõíåé ñòðîêè òåêñòà âíóòðè ÿùèêà ñ îñíîâíîé ëèíèåé, ïà-
ðàìåòð b � àíàëîãè÷íîå ñîâïàäåíèå äëÿ íèæíåé ñòðîêè.

{\small\parbox{20mm}{...}\hrulefill\parbox{20mm}{...}%

\hrulefill\parbox[t]{20mm}{...}\hrulefill\parbox[b]{20mm}{...}}

Êîðîòêèé
òåêñò, âûðàâ-
íèâàåìûé ïî
öåíòðó

Ãîðàçäî áî-
ëåå äëèííûé
òåêñò, è îí
òîæå äîë-
æåí áûòü
âûðîâíåí ïî
öåíòðó

Òåêñò, âåðõ-
íÿÿ ñòðîêà
êîòîðîãî
áóäåò âû-
ðîâíåíà
ïî áàçîâîé
ëèíèè

Òåêñò, íèæ-
íÿÿ ñòðîêà
êîòîðîãî
áóäåò âû-
ðîâíåíà
ïî áàçîâîé
ëèíèè

Òåïåðü ÷òî-íèáóäü áîëåå èçûñêàííîå:

Ïîðò ñîííûé,
Íî÷íîé,
Ïëåíåííûé
Ñòåíîé;
Áåçìîëâíû
Ñïÿò âîëíû, �
È ïîëíûé
Ïîêîé.

Ñòðàííûé ðîïîò
Âçâèëñÿ âäðóã, �
Íî÷è øåïîò,
Ìðàêà çâóê,
Òî÷íî ïåíüå
È ìîëåíüå
Äóø, â êèïåíüè
Âå÷íûõ ìóê.

Çâóê íîâûé ëüåòñÿ,
Áðåí÷èò çâîíîê:
Òî ïëÿñ óðîäöà
Âåñåëûé ñêîê.
Îí ìðàê äóðà÷èò,
Â âîëíàõ ìàÿ÷èò,
Ïî ãðåáíÿì ñêà÷åò,
Âñòàâ íà íîñîê...

Â. Ãþãî, Äæèííû (ïåðåâîä Ã. Øåíãåëè)
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13. Ïåðåìåííûå òèïà ÿùèê

Óæå ãîâîðèëîñü î òîì, ÷òî èäåþ îáúåêòà òèïà ÿùèê Êíóò çàèìñòâîâàë â
ÿçûêå TROFF, ãäå îíà ïðåêðàñíî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ôîðìàëèçàöèè íàáî-
ðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë.16 Íî Êíóò ïîøåë ãîðàçäî äàëüøå, ÷åì àâòîðû
TROFF. Â TEX âîçìîæíîñòåé äëÿ ðàáîòû ñ ÿùèêàìè, ãîðàçäî áîëüøå. Â
÷àñòíîñòè, � êàê ýòî åñòåñòâåííî äëÿ îïûòíîãî ïðîãðàììèñòà � ââåäåíû
ïåðåìåííûå òèïà box, èõ ìîæíî ñîçäàâàòü, çàïîëíÿòü, êîïèðîâàòü, âñòàâ-
ëÿòü â òåêñò. Ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñåáå ÿçûê, ïîçâîëÿþùèé
âêëþ÷àòü â òåêñò ÿùèêè ñîâåðøåííî äðóãîãî òèïà, íàïðèìåð, èñïîëíÿåìûå
ÿùèêè. Ìíå íå äàåò ïîêîÿ òî, ÷òî â ¾Êðîøêå Öàõåñ¿ Ãîôìàíà (à ýòà ñêàçêà
áûëà îïóáëèêîâàíà â 1818 ãîäó) áûëà îïèñàíà ÷óäåñíàÿ êíèãà-ñïðàâî÷íèê
ïî ñêàçî÷íûì ñóùåñòâàì. Ïðè êàñàíèè êàêîé-ëèáî ôèãóðêè â ñïðàâî÷íè-
êå, òà âûñêàêèâàëà èç ñòðàíèöû, íà÷èíàëà áåãàòü, ïðûãàòü, ñêàêàòü, ïîêà
êàñàíèå âîëøåáíîé ïàëî÷êè íå îòïðàâëÿëî åå îáðàòíî â êíèãó. Ñåé÷àñ-òî
ñòîèò çàõîòåòü, è òàêîé ñïðàâî÷íèê áóäåò ëåãêî îðãàíèçîâàí.

À â TeX-å ïåðåìåííûå òèïà ÿùèê áûëè îðãàíèçîâàíû, è â äîâîëüíî
ñêðîìíîì ðàçìåðå ñòàëè äîñòóïíû ïîëüçîâàòåëÿì.

Ðàáîòà ñ ïåðåìåííûìè òèïà ÿùèê ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ìíîãî÷èñëåííûå
ïîëåçíûå ýôôåêòû (î íåêîòîðûõ èç íèõ óæå ãîâîðèëîñü). Îäèí èç íèõ �
èçìåíåíèå è èçìåðåíèå ðàçìåðîâ ãîòîâîãî ôðàãìåíòà òåêñòà. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü çäåñü äîëæíû áûòü íàçâàíû ìàêðîñû, èñïîëüçóþùèå ôàíòîìû.

Ôàíòîì (phantom) � ýòî ïðèçðàê.17 Ìàêðîêîìàíäà \phantom{...}, àð-
ãóìåíòîì êîòîðîé ìîæåò áûòü ëþáîé ÿùèê, ñîçäàåò ïóñòîé ÿùèê ñ òåìè
æå ðàçìåðàìè.

Ýòà ìàêðîêîìàíäà èìååò äâå óïðîùåííûõ ðàçíîâèäíîñòè:
\hphantom{...} èìååò íóëåâûå âåðòèêàëüíûå ðàçìåðû,
\vphantom{...} � íóëåâîé ãîðèçîíòàëüíûé ðàçìåð.
Èìåþùàÿñÿ â TEX-å ìàêðîêîìàíäà \mathstrut=\vphantom( âûðàáàòû-

âàåò âåðòèêàëüíûå ðàçìåðû îòêðûâàþùåé ñêîáêè. Îíà î÷åíü óäîáíà äëÿ
âûðàâíèâàíèÿ âñÿêèõ íàä÷åðêèâàíèé è ò.ï. â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ.
Íàïðèìåð, åñëè òðåáóåòñÿ íàáðàòü i ñ ÷åðòîé ñâåðõó, òî îáû÷íàÿ êîíñòðóê-
öèÿ $\overline{i}$ äàñò ñëèøêîì íèçêóþ ÷åðòó: i. Äîáàâêà \mathstrut

ïîäíèìåò ÷åðòó äî íóæíîé âûñîòû: $\overline{\mathstrut i}$: i.
Ìàêðîêîìàíäó \vphantom õîðîøî èñïîëüçîâàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âû-

áèðàåòñÿ ïàðà îãðàíè÷èòåëåé îäíîãî ðàçìåðà, à îòäåëüíûå îãðàíè÷èòåëè
ýòîé ïàðû íàõîäÿòñÿ â ðàçíûõ ñòðîêàõ, � òîãäà ÷àñòü ôîðìóëû, îïðåäåëÿ-
þùóþ ðàçìåð, ìîæíî âñòàâèòü â äðóãóþ ÷àñòü ôîðìóëû ¾ôàíòîìíî¿.

À âîò, ñêàæåì, äëÿ íàáîðà ñòèõîâ Ìàÿêîâñêîãî óäîáíî èñïîëüçîâàòü
\hphantom. Íàïðèìåð,

16Çàìåòèì, ÷òî ýòà èäåÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ôîðìóëàì ïðåêðàñíî ðàáîòàåò è â ðåæèìå
íàáîðà ôîðìóë â ñîâðåìåííûõ âåðñèÿõ MS Word.

17Ñëîâî phantom ñîãëàñíî Concise Oxford Dictionary îçíà÷àåò form without substance
or reality.
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\hphantom{xxxxxxxxxxx}Íà÷àë êðè÷àòü.\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxÍà÷àë êðè÷àòü.} Ðàçâå ýòî îñèëèòå?!\\

\hphantom{xxxxxxxxxxx}Áóðÿ áàñèò ---\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxÁóðÿ áàñèò ---} íå îñèëèòü âîâåê.\\

\hphantom{xxxxxxxxxxx}Ñïàñèòå! Ñïàñèòå! Ñïàñèòå! Ñïàñèòå!\\

\hphantom{xxxxxxxxxxx}Òàì\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxÒàì} íà ìîñòó\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxÒàì íà ìîñòó} íà Íåâå\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxÒàì íà ìîñòó íà Íåâå} ÷åëîâåê!\\

\hphantom{xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx}\it Ïðî ýòî

Íà÷àë êðè÷àòü.
Ðàçâå ýòî îñèëèòå?!

Áóðÿ áàñèò �
íå îñèëèòü âîâåê.

Ñïàñèòå! Ñïàñèòå! Ñïàñèòå! Ñïàñèòå!
Òàì

íà ìîñòó
íà Íåâå

÷åëîâåê!
Ïðî ýòî

Îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþò è áîëåå èçÿùíûå ðåøåíèÿ, èñïîëüçóþùèå òåõ-
íèêó ÿùèêîâ áîëåå èçîùðåííî è ïîçâîëÿþùèå íå ïîâòîðÿòü ïðåäûäóùèé
òåêñò ôàíòîìíî.

Ïðè íàáîðå öåíòðîâàííîãî òåêñòà â ñòðîêå, ãäå ïðèñóòñòâóåò êàêîé-òî
åùå òåêñò (íàïðèìåð, â öåíòðóåìîì êîëîíòèòóëå ñ êîëîíöèôðàìè, ïîñòàâ-
ëåííûìè ñ íàðóæíîé ñòîðîíû ðàçâîðîòà) òàêæå èñïîëüçóåòñÿ \hphantom:

\framebox[0.5\textwidth]{100\hfill\bf Chapter 1\hfill%

\hphantom{100}}%

\framebox[0.5\textwidth]{\hphantom{100}\hfill{\it Much ado

about nothing}\hfill100}

100 Chapter 1 Much ado about nothing 100

Òîé æå òåõíèêîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ â TEX-å ñäåëàíà è åùå îäíà ìàêðî-
êîìàíäà, êîòîðàÿ íàáèðàåò è âêëþ÷àåò â òåêñò íåêîòîðûé ÿùèê, íî ñ÷èòàåò
åãî ÿùèêîì íóëåâûõ ðàçìåðîâ. Îíà íàçûâàåòñÿ \smash{...} è òàêæå èìååò
ïàðàìåòðîì ÿùèê.

Íàïèøåì òåïåðü êàêîé-íèáóäü çàìå÷àòåëüíûé òåêñò, êîòîðûé íàì õî-
÷åòñÿ îò÷åðêíóòü ñëåâà âåðòèêàëüíîé ÷åðòîé, èëè äàæå äâîéíîé ÷åðòîé.

Áîæå, Áîæå!
×òî ñëó÷èëîñü?
Îò÷åãî æå
Âñå êðóãîì
Çàâåðòåëîñü, çàêðóæèëîñü
È ïîì÷àëîñü êîëåñîì?

31



(ÿ ýòîò òåêñò ó÷èë â áîëåå ïîçäíåé ðåäàêöèè è î÷åíü óäèâèëñÿ, óâèäåâ èñ-
õîäíóþ!). Ýòîò ýôôåêò ïîëó÷åí ìàêðîêîìàíäîé (è ñîïóòñòâóþùèìè îïðå-
äåëåíèÿìè)

\newlength{\problemwd}\setlength{\problemwd}{\textwidth}

\addtolength{\problemwd}{-7mm}

\newsavebox{\problem}

\long\def\OptProb#1{

\savebox{\problem}{\begin{minipage}[b]{\problemwd}{#1}

\end{minipage}}

\IV\noindent\,\,\,\rule{0.75pt}{\ht\problem}\,%

\rule{0.25pt}{\ht\problem}\hfill\usebox{\problem}

\IV}

Êàê âèäèòå, îïðåäåëåí íîâûé ðàçìåð, íà 7 ìèëëèìåòðîâ �óæå ïîëîñû íàáî-
ðà, è ÿùèê äëÿ õðàíåíèÿ îò÷åðêèâàåìîãî òåêñòà. Êîãäà ýòîò òåêñò ñîõðàíåí
â ÿùèêå, ìîæíî èçìåðèòü åãî øèðèíó, âûñîòó è ãëóáèíó. Ìû âîñïîëüçîâà-
ëèñü êîìàíäîé \ht äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî âûñîòû, îáåñïå÷èâ ïðåäâàðèòåëüíî
íóëåâóþ ãëóáèíó âûðàâíèâàíèåì ìèíè-ñòðàíèöû ïî íèçó (ïàðàìåòðîì [b]).
Ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû äëÿ ãëóáèíû è øèðèíû íàçûâàþòñÿ \dp è \wd.
Îñòàëüíîå, íàâåðíîå, ÿñíî è áåç ïîÿñíåíèé.

14. Ïåðå÷èñëåíèÿ

Ïîñëå ðàçìåðîâ è ÿùèêîâ ìîæíî óæå ðàññìîòðåòü î÷åíü ïîëåçíóþ è âàæ-
íóþ êîíñòðóêöèþ ïåðå÷èñëèòåëüíûõ ñïèñêîâ. Îíà âûïîëíåíà êàê îáñòàíîâ-
êà è èñïîëüçóåò âñïîìîãàòåëüíûå ÿùèêîâûå êîíñòðóêöèè, òàê ÷òî âíóòðè
íåå íåêîòîðûå äðóãèå ïîëåçíûå ñðåäñòâà îòêàçûâàþòñÿ ðàáîòàòü.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíüøå, åñòü òðè âàðèàíòà ïåðå÷èñëèòåëüíîé îá-
ñòàíîâêè. Ïåðå÷èñëèì èõ â äðóãîì âàðèàíòå îôîðìëåíèÿ:

1. itemize Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ ¾ïóíêòîâ¿, êàæäûé èç
êîòîðûõ ñîïðîâîæäàåòñÿ îñîáîé ìåòêîé, âûáðàííîé âàìè èëè íàçíà-
÷åííîé ïî óìîë÷àíèþ (¾ïóëÿ¿ • íà ïåðâîì óðîâíå è ìèíóñ � íà âòîðîì
è ïîñëåäóþùèõ).

2. enumerateÄëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ íóìåðîâàííûõ ¾ïóíê-
òîâ¿.

3. description Äëÿ ïåðå÷èñëåíèÿ â ôîðìå îòäåëüíûõ ¾ïóíêòîâ¿, êàæäûé
èç êîòîðûõ èìååò îòðèöàòåëüíûé àáçàöíûé îòñòóï.

Ñàìî íàøå ïåðå÷èñëåíèå ñäåëàíî ñ ïîìîùüþ îáñòàíîâêè enumerate:

\begin{enumerate}

\item {\it itemize} ...

\item {\it enumerate} ...

\item {\it description} ...

\end{enumerate}
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15. Óïðàæíåíèå íà ïåðåîïðåäåëåíèå ìàêðîñîâ

Ðàññìîòðèì âñåì èçâåñòíûé ïðèìåð (ìîæíî äàæå íå ñìîòðåòü ðåçóëüòàò, îí
ëåãêî ïðåäñêàçóåì):

Âîò äîì,

\def\house{êîòîðûé ïîñòðîèë Äæåê.\\[4pt]}\house

À âîò ïøåíèöà,\\

\def\wheat{Êîòîðàÿ â òåìíîì ÷óëàíå õðàíèòñÿ\\ Â äîìå, \house}\wheat

À âîò ñèíèöà,\\

\def\tomtit{Êîòîðàÿ ÷àñòî âîðóåò ïøåíèöó,\\ \wheat}\tomtit

À âîò êîò,\\

\def\pussy{Êîòîðûé ïóãàåò è ëîâèò ñèíèöó,\\ \tomtit}\pussy

À âîò ïåñ

\def\dog{áåç õâîñòà,\\ Êîòîðûé çà øèâîðîò òðåïëåò êîòà,\\ \pussy}\dog

À âîò êîðîâà áåçðîãàÿ,\\ Ëÿãíóâøàÿ

\def\cow{ñòàðîãî ïñà \dog}\cow

À âîò ñòàðóøêà, ñåäàÿ è ñòðîãàÿ,\\

\def\woman{Êîòîðàÿ äîèò êîðîâó áåçðîãóþ,\\ Ëÿãíóâøóþ \cow}\woman

À âîò ïàñòóõ,\\

\def\shep{Êîòîðûé áðàíèòñÿ ñ êîðîâíèöåé ñòðîãîþ,\\ \woman}\shep

À ýòî äâà ïåòóõà,\\

Êîòîðûå áóäÿò ïî óòðàì ïàñòóõà, \shep

Â ýòîì ðåøåíèè íà êàæäîì øàãå îïðåäåëÿåòñÿ íîâûé ìàêðîñ, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äâà ðàçà � äëÿ îäíîãî âûçîâà è äëÿ ïîäñòàíîâêè â
ñëåäóþùèé. Åñòåñòâåííî æåëàíèå îáîéòèñü áåç ýòèõ íîâûõ ìàêðîñîâ.

È äåéñòâèòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå ìàêðîñà, ñîåäèíÿþùåãî (catenating) ñòðî-
êè, ïîçâîëÿåò çàïèñàòü ýòîò òåêñò ãîðàçäî êîðî÷å è ïðîùå. Õ. Õàí÷å-Îëüçåí 18

ïðåäëîæèë ñëåäóþùóþ ôîðìó ýòîãî ìàêðîñà

\newtoks\a\newtoks\b\newtoks\res

........

\def\cat#1#2#3{{\edef\0{#3{\the#1\the#2}}\expandafter}\0}

.....

\cat\a\b\res

Ïàðàìåòðàìè ýòîãî ìàêðîñà ñëóæàò ïåðåìåííûå òèïà token, êîòîðûå ìîæ-
íî çàâåñòè ñ ïîìîùüþ ìàêðîñà newtoks. Ïðåäëàãàåìûé ýòèì àâòîðîì ìàê-
ðîñ ñîåäèíÿåò ñòðîêè, çàïèñàííûå â ïåðâîé è âòîðîé ïåðåìåííîé è çàïèñû-
âàåò ðåçóëüòàò â òðåòüåé.

Ìû íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàëè äëÿ íàøèõ öåëåé ýòîò ìàêðîñ, îãðàíè-
÷èâøèñü äâóìÿ ïåðåìåííûìè � äëÿ íàêîïëåííîãî òåêñòà è äëÿ äîáàâëÿåìî-
ãî (â íà÷àëî) � è äîáàâèâ âûçîâ íàêîïëåííîãî òåêñòà ñ ïåðåâîäîì ñòðîêè.

\def\ncat#1#2{{\edef\0{#2{\the#1\the#2}}\expandafter}\0\the#2\\[4pt]}

18Harald Hanche-Olsen, 17 May 93, University at Stony Brook, NY. Àâòîð ïèøåò â ñâîåì
ïèñüìå: That use of \expandafter is a cute trick of my own, which lets me use the control
sequence \0 without stomping on anyone elses use of the same sequence. ß åùå íå ñïîñîáåí
ïîêà ýòî äîñòîéíî ïðîêîììåíòèðîâàòü.
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Èòàê, ïîëó÷àåì òåêñò:

\verb|\newtoks\a\newtoks\b|

Âîò äîì,

\a={êîòîðûé ïîñòðîèë Äæåê.}\the\a\\[4pt]}

À âîò ïøåíèöà,\\

\b={Êîòîðàÿ â òåìíîì ÷óëàíå õðàíèòñÿ\\ Â äîìå,}\ncat{\b}{\a}

À âîò ñèíèöà,\\

\b={Êîòîðàÿ ÷àñòî âîðóåò ïøåíèöó,\\}\ncat{\b}{\a}

À âîò êîò,\\

\b={Êîòîðûé ïóãàåò è ëîâèò ñèíèöó,\\}\ncat{\b}{\a}

À âîò ïåñ

\b={áåç õâîñòà,\\ Êîòîðûé çà øèâîðîò òðåïëåò êîòà,\\}\ncat{\b}{\a}

À âîò êîðîâà áåçðîãàÿ,\\ Ëÿãíóâøàÿ

\b={ñòàðîãî ïñà\ }\ncat{\b}{\a}

À âîò ñòàðóøêà, ñåäàÿ è ñòðîãàÿ,\\

\b={Êîòîðàÿ äîèò êîðîâó áåçðîãóþ,\\ Ëÿãíóâøóþ }\ncat{\b}{\a}

À âîò ïàñòóõ,\\

\b={Êîòîðûé áðàíèòñÿ ñ êîðîâíèöåé ñòðîãîþ,\\}\ncat{\b}{\a}

À ýòî äâà ïåòóõà,\\

Êîòîðûå áóäÿò ïî óòðàì ïàñòóõà, \the\a

16. Ðèñóíêè

LATEX ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü â òåêñò íåáîëüøèå ÷åðòåæè, â êîòîðûõ ìîæíî
ðèñîâàòü ïðÿìûå ëèíèè ðàçíîé òîëùèíû, ïðÿìîóãîëüíèêè, êðóãè è ýëëèï-
ñû, è âïèñûâàòü ëþáûå òåêñòîâûå ôðàãìåíòû, èçãîòîâëåííûå ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ LATEX-à. Ýòà âîçìîæíîñòü îôîðìëåíà â âèäå îáñòàíîâêè picture.
Ê ìîìåíòó âûçîâà îáñòàíîâêè äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà èñïîëüçóåìàÿ â
îïèñàíèÿõ åäèíèöà èçìåðåíèÿ, ýòî äåëàåòñÿ òàê (íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ
è âàì âçÿòü ìèëëèìåòð â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîé åäèíèöû):

\setlength{\unitlength}{1mm}

................

\begin{picture}(w,h)(xmin,ymin)

..................

..................

\end{picture}

Ïðè îòêðûòèè îáñòàíîâêè óêàçûâàþòñÿ øèðèíà è âûñîòà îêíà, èçìåðåííûå
â åäèíèöàõ \unitlength (ïàðàìåòðû w è h), è êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî
óãëà â ïðèíÿòîé âàìè ñèñòåìå (äåêàðòîâûõ) êîîðäèíàò âíóòðè äàííîãî ðè-
ñóíêà.
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Internal Cartesian coordinates
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\begin{picture}(100,40)(-20,-10)

\put(-20,-10){\framebox(100,40)[tr]

{\makebox(45,4)[bl]{\small\it Internal Cartesian coordinates}}}

\thicklines

\put(-12,0){\vector(1,0){85}}

\put(0,-7){\vector(0,1){33}} \put(1,-3){0}

\multiput(-10,0)(10,0){8}{\line(0,1){1.5}}

\multiput(0,-5)(0,5){6}{\line(-1,0){1.5}}

\thinlines

\put(10,-2){\line(1,-1){5}\line(5,-4){5}\line(4,-3){5}%

\line(3,-2){5}\line(5,-3){5}\line(2,-1){5}%

\line(5,-2){5}\line(3,-1){5}\line(4,-1){5}\line(5,-1){5}

}

\put(10,5){\line(1,1){5}\line(5,4){5}\line(4,3){5}

\line(3,2){5}\line(5,3){5}\line(2,1){5}

\line(5,2){5}\line(3,1){5}\line(4,1){5}\line(5,1){5}

}

\end{picture}

Ðàçáåðåìñÿ ïîäðîáíî â îïåðàòîðàõ, ñîçäàþùèõ ýòó êàðòèíêó, è ðàññìîò-
ðèì èõ âîçìîæíûå âàðèàíòû. Ñòðîêà ðàçìåðîâ çàäàëà êàðòèíêó 100 × 40
ìì ñî ñäâèãîì íà÷àëà êîîðäèíàò íà 20 ìì âïðàâî è íà 10 ìì ââåðõ îò ëåâîãî
íèæíåãî óãëà (ïðîâåðüòå ïî ëèíåéêå)

\begin{picture}(100,40)(-20,-10)

.............................

\end{picture}

Îïåðàòîð

\put(-20,-10){\framebox(100,40)[tr]

{\makebox(45,4)[bl]{\small\it Internal Cartesian coordinates}}}

áåðåò â êà÷åñòâå áàçîâîé òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè (−20,−10) è ðèñóåò íà÷èíàÿ
ñ ýòîé òî÷êè ðàìêó ðàçìåðîì 100×40 ìì, ïðè÷åì òî, ÷òî áóäåò ðàñïîëàãàòü-
ñÿ â ýòîé ðàìêå áóäåò ñäâèíóòî íàâåðõ è âïðàâî (â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâ-
êîé [tr]). Ýòî âíóòðåííåå èçîáðàæåíèå, â ñâîþ î÷åðåäü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
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ÿùèê áåç ðàìêè ðàçìåðà 45 × 4 ìì, ñîäåðæèìîå êîòîðîãî áóäåò ñäâèíóòî
âíèç è íàëåâî (â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâêîé [bl]). Ñàìî ýòî èçîáðàæåíèå
� ýòî íàäïèñü. Òàêîé ïàðîé âëîæåííûõ ÿùèêîâ óäîáíî åå óñòàíàâëèâàòü
âíóòðè ðèñóíêà. Ïðè îòñóòñòâèè óêàçàíèÿ íà âåðòèêàëüíûé èëè ãîðèçîí-
òàëüíûé ñäâèã èçîáðàæåíèå öåíòðóåòñÿ.

Îïåðàòîð \thicklines è ïîÿâëÿþùèéñÿ çàòåì îïåðàòîð \thinlines ñëó-
æàò äëÿ óñòàíîâêè øèðèíû ëèíèé. Ëèíèè ïðîâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëü-
íûõ øðèôòîâ, òàê ÷òî âîçìîæíû òîëüêî äâå òîëùèíû, � æèðíûå è òîíêèå.

Ñòðîêè

\put(-12,0){\vector(1,0){85}}

\put(0,-7){\vector(0,1){33}} \put(1,-3){0}

ðèñóþò ñèñòåìó êîîðäèíàò. Îïåðàòîð \put(1,-3){0} ðèñóåò 0 îêîëî íà÷àëà
êîîðäèíàò, ïåðâûé îïåðàòîð ðèñóåò îðäèíàòó, âòîðîé � àáñöèññó. Ó îïåðà-
òîðà \vector(a,b){c} ïàðàìåòðû â êðóãëûõ ñêîáêàõ îïðåäåëÿþò íàêëîí
îòðåçêà, ïàðàìåòð â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ � åãî äëèíó. Ìû áóäåì ïîäðîáíåå
ðàññìàòðèâàòü ýòè ïàðàìåòðû äàëüøå, ñåé÷àñ îòìåòèì òîëüêî, ÷òî ìàêðîñ
\vector(a,b){c} îòëè÷àåòñÿ îò ìàêðîñà \line(a,b){c} òåì, ÷òî ñòàâèò âåê-
òîðíóþ ñòðåëêó â êîíöå îòðåçêà.

Òåïåðü óäîáíî ðàññìîòðåòü îïåðàòîðû, ðèñóþùèå âååðà ëèíèé.

\put(10,-2){\line(1,-1){5}\line(5,-4){5}\line(4,-3){5}%

\line(3,-2){5}\line(5,-3){5}\line(2,-1){5}%

\line(5,-2){5}\line(3,-1){5}\line(4,-1){5}\line(5,-1){5}

}

\multiput(0,-5)(0,5){6}{\line(-1,0){1.5}}

\put(10,5){\line(1,1){5}\line(5,4){5}\line(4,3){5}

\line(3,2){5}\line(5,3){5}\line(2,1){5}

\line(5,2){5}\line(3,1){5}\line(4,1){5}\line(5,1){5}

}

Ïåðâûé âååð çàäàåò íàáîð ëèíèé ñ íàêëîíîì âíèç, âòîðîé � ñ ïîäúåìîì
ââåðõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ýôôåêò íåðàâíîìåðíîñòè, âîçíèêàþùèé â
âåðõíåì âååðå îò ïåðåâîäîâ ñòðîêè â îïèñûâàþùåì âååð òåêñòå. Â íèæíåì
âååðå ýòîò ýôôåêò ïîäàâëåí áëàãîäàðÿ çíàêó ïðîöåíòà â êîíöå ñòðîê.

Íàêëîí ëèíèè â îïåðàòîðå \line(a,b){c} îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ÷è-
ñåë a è b, êîòîðûå äîëæíû áûòü öåëûìè ÷èñëàìè, êàæäîå èç äèàïàçîíà
−6 : 6. Åñëè ïàðàìåòð a îòëè÷åí îò 0, ïàðàìåòð c çàäàåò ïðîåêöèþ ëèíèè
íà îñü îðäèíàò (à íå äëèíó ñàìîé ëèíèè). Ïðè íóëåâîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà
ïðÿìî çàäàåòñÿ äëèíà ëèíèè (îíà æå ïðîåêöèÿ íà îñü àáñöèññ).

Îòìåòüòå, ÷òî ïðè îäíîì îïåðàòîðå \put ìîæíî çàïèñàòü íåñêîëüêî
èçîáðàæåíèé; êàæäûé èç íèõ îáðàçóåò ÿùèê, è ýòè ÿùèêè êîìïîíóþòñÿ
â ãîðèçîíòàëüíóþ öåïî÷êó (íàáèðàþòñÿ â LR-ðåæèìå). Çäåñü ïðèñóòñòâèå
ëèøíèõ ïðîáåëîâ ìîæåò âûçâàòü íåîæèäàííûé ýôôåêò. Îòñóòñòâèå îïåðà-
òîðà \put àíàëîãè÷íî \put(0,0).
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Íàêîíåö, îòìåòêè øêàëû íà êîîðäèíàòíûõ îñÿõ îïðåäåëÿþòñÿ â ñïåöè-
àëüíîé öèêëè÷åñêîé âåðñèè îïåðàòîðà \put. Öèêë îáåñïå÷èâàåòñÿ îïåðàòî-
ðîì \multiput(x,y)(dx,dy){n}{...}, êîòîðûé èìååò ïàðàìåòðàìè íà÷àëü-
íóþ òî÷êó, ãäå äîëæåí áûòü íàðèñîâàíî èçîáðàæåíèå, ïðèðàùåíèå êîîðäè-
íàò íà êàæäîì øàãå öèêëà, ÷èñëî èòåðàöèé è äåéñòâèå, êîòîðîå äîëæíî
áûòü âûïîëíåíî. Ñàìè äåéñòâèÿ â íàøåì ïðèìåðå ïîâèäèìîìó íå òðåáóþò
êîììåíòàðèÿ.

\multiput(-10,0)(10,0){8}{\line(0,1){1.5}}

\multiput(0,-5)(0,5){6}{\line(-1,0){1.5}}

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðèñîâàíèÿ êðóãîâ, îêðóæíîñòåé, ÷åòâåðòåé
îêðóæíîñòåé. Ïðè ýòîì äèàìåòðû êðóãîâ è îêðóæíîñòåé îãðàíè÷åíû è íå
î÷åíü âåëèêè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñ êðóãëûìè îáúåêòàìè áàçîâîé òî÷êîé îáúåê-
òà ñëóæèò åãî öåíòð. Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòîðû \put(20,10){\circle{5}}

è \put(20,10){\circle*{3}} ðèñóþò êîíöåíòðè÷åñêèå îêðóæíîñòü è êðóã
ñ öåíòðîì â (20,10). Ìîæíî ðèñîâàòü ¾÷åòâåðòè îâàëîâ¿, ïîä êîòîðûìè ïî-
íèìàþòñÿ ïðÿìîóãîëüíèêè ñ ìàêñèìàëüíî çàêðóãëåííûìè óãëàìè.

Ôðàãìåíò ðèñóíêà, êîòîðûé ïîÿâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ðàç è âîçìîæíî â
íåñêîëüêèõ ðèñóíêàõ, ìîæåò áûòü ñîõðàíåí â ÿùèêå è çàòåì èñïîëüçîâàí.
Ýòî ñèëüíî ýêîíîìèò âðåìÿ íà ïîñòðîåíèå êàðòèíêè, íî îùóòèìî ðàñõîäóåò
ïàìÿòü. ßùèê äëÿ ñîõðàíåíèÿ êàðòèíêè äîëæåí áûòü çàðàíåå ðåçåðâèðî-
âàí. Âïðî÷åì, èñïîëüçîâàíèå âñåé òåõíèêè õîðîøî ïîñìîòðåòü íà ïðàêòè-
÷åñêè âàæíîì ïðèìåðå áëàíêà àáîíåíòíîé ïëàòû çà òåëåôîí.

\newcounter{monno}

\newsavebox{\tbody}

\newcommand{\rmt}[3]{\put(#1,#2){{\small\rm #3}}}

\newcommand{\rpt}[3]{\put(#1,#2){{\scriptsize\rm #3}}}

\newcommand{\bpt}[3]{\put(#1,#2){{\footnotesize\bf #3}}}

\newcommand{\sft}[3]{\put(#1,#2){{\yf #3}}}

\setlength{\unitlength}{1mm}

\begin{center}

\begin{picture}(140,145)(0,0)

\savebox{\tbody}(65,65)[bl]{

\sft{4}{57}{1} % - (60,14)

\sft{11}{57}{ÖÒÓ}

\rmt{24}{59.5}{Ñ÷åò 19000428095}

\rmt{24}{56.5}{Îòä. Ãîñáàíêà Êóéáûøåâñêîãî}

%\rmt{24}{53.5}{êîììåð÷åñêîãî Ëåí. Ï.Ñ.Á.}

\put(10,52.5){\line(0,1){10}} \put(20,52.5){\line(0,1){10}}

\put(0,52.5){\line(1,0){72}} \multiput(0,28)(0,5){5}{\line(1,0){72}}

\put(14,33){\line(0,1){5}} \put(23,33){\line(0,1){5}}

\put(38,33){\line(0,1){5}} \put(49,33){\line(0,1){5}}

\put(63,33){\line(0,1){5}}

% phone No

\rmt{2}{49.2}{Òåëåôîí \No}

\multiput(20,48)(5,0){10}{\line(0,1){4.5}}

\multiput(35.5,50.25)(15,0){2}{\line(1,0){4}}
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% FIO

\rmt{2.5}{44.5}{Ô. È. Î. àáîíåíòà}

\rmt{39}{44.5}{Íàèìåíîâàíèå óëèöû} \put(36,38){\line(0,1){10}}

% house

\rmt{2}{34}{äîì \No} \rmt{25}{34}{êîðï. \No} \rmt{51}{34}{êâ. \No}

Êàññèð

Êàññèð

Êâèòàíöèÿ

Èçâåùåíèå

1 ÖÒÓ
Ñ÷åò 19000428095
Îòä. Ãîñáàíêà Êóéáûøåâñêîãî

Òåëåôîí �

Ô. È. Î. àáîíåíòà Íàèìåíîâàíèå óëèöû

äîì � êîðï. � êâ. �

Òàðèô çà 199 ã. ïî ìåñÿöàì

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

îïëà÷èâàåìûé ì-ö çà÷åðêíóòü

Àáîíåí. Íîâ.óñò. Ïëàòí. Ïðî÷èå Ñòîèì.
ïëàòà ïåðåíîñ èíôîðì. ðàáîòû ïðèáîð.

01 03 09 10 25
Âñåãî

1 ÖÒÓ
Ñ÷åò 19000428095
Îòä. Ãîñáàíêà Êóéáûøåâñêîãî

Òåëåôîí �

Ô. È. Î. àáîíåíòà Íàèìåíîâàíèå óëèöû

äîì � êîðï. � êâ. �

Òàðèô çà 199 ã. ïî ìåñÿöàì

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

îïëà÷èâàåìûé ì-ö çà÷åðêíóòü

Àáîíåí. Íîâ.óñò. Ïëàòí. Ïðî÷èå Ñòîèì.
ïëàòà ïåðåíîñ èíôîðì. ðàáîòû ïðèáîð.

01 03 09 10 25
Âñåãî

Ïëàòåëüùèê

% Tariff

\rmt{2}{29}{Òàðèô}

\rmt{22}{29}{çà\, 199\,\,\,\, ã.\, ïî\, ìåñÿöàì}

% Month

\put(14,18){\line(0,1){15}}
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\put(14,23){\line(1,0){58}}

\setcounter{monno}{0}

\multiput(15.2,24.5)(4.9,0){12}

{\addtocounter{monno}{1}\rmt{0}{0}{\themonno}}

\multiput(18,23)(5,0){11}{\line(0,1){5}}

\rpt{22}{20}{îïëà÷èâàåìûé ì-ö çà÷åðêíóòü}

\put(0,18){\line(1,0){72}}

% titles

\put(0,13){\line(1,0){60}}

\rpt{1.1}{16}

{Àáîíåí.\,\,\,Íîâ.óñò.\,\,\, Ïëàòí.\,\,\,\, Ïðî÷èå\,\,\, Ñòîèì.}

\rpt{2.2}{14}

{ïëàòà\,\,\,\,\, ïåðåíîñ\,\,\, èíôîðì.\,\,\, ðàáîòû\,\,\, ïðèáîð.}

\put(0,8){\line(1,0){72}}

\bpt{4}{9.5}{01}

\bpt{16}{9.5}{03}

\bpt{28}{9.5}{09}

\bpt{40}{9.5}{10}

\bpt{52}{9.5}{25}

\rmt{63}{12}{Âñåãî}

}

% end savebox

\put(0,0){\framebox(140,145){}}

\sft{6}{80}{Êàññèð} \sft{6}{10}{Êàññèð}

\sft{6}{15}{Êâèòàíöèÿ} \sft{17}{130}{Èçâåùåíèå}

\multiput(72,14)(12,0){5}{\line(0,1){18}}

\multiput(72,78)(12,0){5}{\line(0,1){14}}

\thicklines

\put(6,78){\line(1,0){126}} \put(60,14){\line(1,0){72}}

\put(60,10){\line(0,1){128}} \put(60,14){\usebox{\tbody}}

\put(60,74){\usebox{\tbody}}

\rmt{63}{10}{Ïëàòåëüùèê}

\end{picture}

\end{center}

17. Ïëàâàþùèå îáúåêòû

Ðèñóíêè è òàáëèöû (à èíîãäà è ïðîãðàììû) äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ åäèíûì êóñ-
êîì, áåç ïåðåíîñà ÷àñòè íà äðóãóþ ñòðàíèöó. Ïîñêîëüêó òèï òàêîãî îáúåêòà íàì
ñåé÷àñ íåñóùåñòâåííåí, ìû áóäåì ãîâîðèòü òîëüêî î ðèñóíêàõ.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè íà ñòðàíèöå èñïîëüçóþùåé äàííûé ðèñóíîê, îñòàëîñü
ñëèøêîì ìàëî ìåñòà, TEX âûíóæäåí ïåðåíåñòè ðèñóíîê íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó
è îñòàâèòü ÷àñòü ìåñòà íà ñòðàíèöå íåçàïîëíåííûì. Ìåæäó òåì, ÷àñòî áûâàåò,
÷òî íåò áîëüøîé íåîáõîäèìîñòè ïîìåùàòü ðèñóíîê èìåííî â äàííîì ìåñòå òåê-
ñòà � îí ìîæåò ïîÿâèòüñÿ è íåìíîãî ðàíüøå è çíà÷èòåëüíî ïîçäíåå. Èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü îáúÿâèòü òàêîé ðèñóíîê ¾ïëàâàþùèì¿.

Ïëàâàþùèé ðèñóíîê ïîìåùàåòñÿ â ñïèñîê òàêèõ îáúåêòîâ, è íàáîð òåêñòà íà
òåêóùåé ñòðàíèöå ïðîäîëæàåòñÿ äî íîðìàëüíîãî çàâåðøåíèÿ. Ïîñëå ïåðåõîäà íà
íîâóþ ñòðàíèöó â ïåðâóþ î÷åðåäü ðàçìåùàþòñÿ ðèñóíêè èç ñïèñêà ïëàâàþùèõ
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ðèñóíêîâ, à çàòåì, êîãäà î÷åðåäíîãî ðèñóíêà óæå íåò èëè îí íå ïîìåùàåòñÿ â
ñòðàíèöó, îñòàòîê ñòðàíèöû ¾äîáèðàåòñÿ¿ îáû÷íûì òåêñòîì.

18. Èëëþñòðàöèè

Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè TEX-à ïîçâîëÿþò âñòàâëÿòü â äîêóìåíò ðèñóíêè, ïîäãî-
òîâëåííûå äðóãèìè ñðåäñòâàìè. Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû óâèäèì êàê èñïîëüçîâàòü
ãðàôè÷åñêèå ôàéëû, ïðåäñòàâëåííûå â îäíîì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ ôîðìàòî eps

� encapsulated PostScript.
Ñîâðåìåííûå âàðèàíòû TEX-a ïîçâîëÿþò ¾èìïîðòèðîâàòü¿ èëëþñòðàöèè, ïîä-

ãîòîâëåííûå êàê ôàéëû â ãðàôè÷åñêîì ôîðìàòå

Ãåðá ðîäà Ãóòåíáåðãîâ

Ïî ýñêèçó Ãàíñà Ãîëüáåéíà, ìë., 1540-å ãã.

Èòàê, áûëà ñäåëàíà òàêàÿ âñòàâêà

\begin{picture}(60,97)(0,0)

\put(0,12){\includegraphics[scale=0.3]{gutenbrg.eps}}

\put(5,4){\framebox(60,87)[b]{\it Ãåðá ðîäà Ãóòåíáåðãîâ}}

\put(66,65){\includegraphics{hand_holb.eps}}

\put(66,60){\footnotesize{

\sf{\color{mybrown} Ïî ýñêèçó Ãàíñà Ãîëüáåéíà, ìë., 1540-å ãã.}}}

\end{picture}

Ñàìà êîíñòðóêöèÿ âñòàâêè õîðîøî âèäíà. Äëÿ òîãî ÷òîáû âñòàâèòü â òåêñò ðè-
ñóíîê, íóæíî â òåêñòå ¾çàõâàòèòü ìåñòî¿, îïðåäåëèâ ðèñóíîê â ñìûñëå LATEX-à è,
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óêàçàâ âíóòðè ðèñóíêà ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà \put ëåâûé ÂÅÐÕÍÈÉ óãîë âñòàâ-
êè, âûïîëíèòü îïåðàöèþ âñòàâêè.

19. Ðàçíîå

1. Òàáëèöà ñîñòàâíîé êîäèðîâêè

0 1 2 3 4 5 6 7
00 � � � � � � � �
01 � 	 
 � �  � �
02 � � � � � � � �
03 � � � � � � � �
04  ! " # $ % & '
05 ( ) * + , - . /
06 0 1 2 3 4 5 6 7
07 8 9 : ; < = > ?
10 @ A B C D E F G
11 H I J K L M N O
12 P Q R S T U V W
13 X Y Z [ \ ] ^ _
14 ` a b c d e f g
15 h i j k l m n o
16 p q r s t u v w
17 x y z { | } ~ �
20 � � � � � � � �
21 � � � � � � � �
22 � � � � � � � �
23 � � � � � � � �
24   ¡ ¢ £ ¤ ¥ ¦ §
25 ¨ © ª « ¬  ® ¯
26 ° ± ² ³ ´ µ ¶ ·
27 ¸ ¹ º » ¼ ½ ¾ ¿
30 À Á Â Ã Ä Å Æ Ç
31 È É Ê Ë Ì Í Î Ï
32 Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö ×
33 Ø Ù Ú Û Ü Ý Þ ß
34 à á â ã ä å æ ç
35 è é ê ë ì í î ï
36 ð ñ ò ó ô õ ö ÷
37 ø ù ú û ü ý þ ÿ
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2. Òàáëèöà ëàòèíñêîé êîäèðîâêè

0 1 2 3 4 5 6 7
00 � � � � � � � �
01 � 	 
 � �  � �
02 � � � � � � � �
03 � � � � � � � �
04  ! " # $ % & '
05 ( ) * + , - . /
06 0 1 2 3 4 5 6 7
07 8 9 : ; < = > ?
10 @ A B C D E F G
11 H I J K L M N O
12 P Q R S T U V W
13 X Y Z [ \ ] ^ _
14 ` a b c d e f g
15 h i j k l m n o
16 p q r s t u v w
17 x y z { | } ~ �

3. Òàáëèöà êîäèðîâêè âàøèíãòîíñêîé êèðèëëèöû

0 1 2 3 4 5 6 7
00 ǋ ǈ � � � � � �
01 ǌ ǉ 
 � �  � �
02 � � � � � � � �
03 � � � � � � � �
04 ¨ ! ” # $ % ´ ’
05 ( ) * + , - . /
06 0 1 2 3 4 5 6 7
07 8 9 : ; « ı » ?
10 ˘ A B C D E F G
11 H I J K L M N O
12 P Q R S T U V W
13 X Y Z [ “ ] ^ _
14 ‘ a b c d e f g
15 h i j k l m n o
16 p q r s t u v w
17 x y z – — } ~ �

4. Ïîäêëþ÷åíèå äðóãîãî øðèôòà
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîæíî âêëþ÷èòü â ñèñòåìó êàêîé-ëèáî íîâûé

øðèôò. Íàïðèìåð, ãîòè÷åñêèé. Îí íàõîäèòñÿ â ôàéëàõ eufm10.*. Íóæíî
ïðåäñòàâèòü ñèñòåìå ýòîò øðèôò è ïðèñâîèòü åìó èìÿ, à çàòåì âûïîëíèòü
êîìàíäó, ñîñòîÿùóþ èç ýòîãî èìåíè

\font\eufrak = eufm10 ....... \eufrak
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0 1 2 3 4 5 6 7
00 � � � � � � � �
01
02 ‘ ’
03
04 ! & '
05 ( ) * + , − . /
06 0 1 2 3 4 5 6 7
07 8 9 : ; = ?
10 A B C D E F G
11 H I J K L M N O
12 P Q R S T U V W
13 X Y Z [ ] ^
14 a b c d e f g
15 h i j k l m n o
16 p q r s t u v w
17 x y z " �

Òàê è õî÷åòñÿ âîñïðîèçâåñòè ÷òî-íèáóäü íåìåöêîå. À âîò

Das Steinproblem, das war in Nieren
Sich lasste fast eliminiren,
Und heute nur − beliebig klein
Und schmaechtig − ε stellst herein.

Yu. V. Linnik19

Â ïîñëåäíåé ñòðî÷êå äîëæíà áûëà áûòü áóêâà �a. Íàáðàòü åå â ýòîì
øðèôòå ÿ íå ñìîã � ñîîòâåòñòâóþùåé áóêâû íåò.

5. Îïðåäåëåíèå äëÿ ñòðîêè ñî çíàêîì êîïèðàéòà
Ýòà ñòðîêà äîëæíà äåëàòüñÿ òàê æå êàê îáû÷íîå ïîäñòðî÷íîå ïðèìå÷à-

íèå, íî áåç çíàêà ïðèìå÷àíèÿ â òåêñòå è â ñàìîé ñòðîêå. Îêàçàëîñü ïðîùå
âñåãî âçÿòü â LATEX-å îïðåäåëåíèå ïðèìå÷àíèÿ è ñîêðàòèòü äî íóæíûõ ïî-
òðåáíîñòåé. Ïîëó÷èëîñü òàê

\long\def\copyrght#1{\insert\footins{\footnotesize

\interlinepenalty\interfootnotelinepenalty

\splittopskip\footnotesep

\splitmaxdepth \dp\strutbox \floatingpenalty \@MM

\hsize\columnwidth \@parboxrestore

{\rule{\z@}{\footnotesep}\ignorespaces \copyright\,\,

{#1}\strut}}}

Ýòî îïðåäåëåíèå äîëæíî áûòü ñäåëàíî â ñòèëåâîì ôàéëå, à äëÿ ýòîãî
ïðèäåòñÿ åùå ìíîãî ðàññêàçûâàòü. ß ïîêàæó, â ÷åì òðóäíîñòü, è êàê åå

19Þ.Â.Ëèííèê íàïèñàë ýòî ÷åòâåðîñòèøüå â êîíöå 1960-õ ãã., êîãäà îí çàíèìàëñÿ ãèïî-
òåçîé ×. Ñòåéíà. Â ýòî âðåìÿ îí ïîïàë íà îáñëåäîâàíèå â áîëüíèöó, è ÿ íàïèñàë è ïðèíåñ
åìó åäèíñòâåííîå ñâîå ÷åòâåðîñòèøüå íà íåìåöêîì ÿçûêå, â êîòîðîì âðà÷ ãîâîðèò ¾Er
hat das Steinproblem in Nieren¿, � áûëî íå óäåðæàòüñÿ. Þ. Â. íàçâàë ìåíÿ ¾ÿçâîé¿, íî
÷åðåç íåñêîëüêî äíåé ïðèñëàë ýòîò ñòèõ, � çàäà÷à ðåøèëàñü.
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ìîæíî îáõîäèòü óæå ñåé÷àñ, íà äðóãîì ïðèìåðå.
Ïîìíèòå, ãîâîðèëîñü î òîì, êàê èçìåíèòü ñòèëü íàáîðà, ÷òîáû ôîðìàò

çàãîëîâêîâ ïàðàãðàôîâ è ïîäïàðàãðàôîâ ñîîòâåòñòâîâàë íàøåìó ñòàíäàð-
òó. Äëÿ ýòîãî íóæíî èçìåíèòü äâå ñèñòåìíûå êîìàíäû. Íî â ýòèõ êîìàíäàõ
èñïîëüçóåòñÿ çíàê @, êîòîðûé â ïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå íóæíûìè ñâîé-
ñòâàìè íå îáëàäàåò. Âûõîä, ïðåäëîæåííûé Êíóòîì, ïîêàçàí íèæå íà íóæ-
íîì íàì ïðèìåðå. Ïîñìîòðèì ôðàãìåíò, êîòîðûé âêëþ÷åí â ñàìîå íà÷àëî
ýòîãî òåêñòà.

\catcode`\@=11

\renewcommand{\thesection}{\@arabic\c@section.}

\renewcommand{\thesubsection}{\thesection\@arabic\c@subsection.}

\catcode`\@=12

Çäåñü â ïåðâîé ñòðî÷êå äëÿ ñèìâîëà @ óñòàíàâëèâàåòñÿ êîä êàòåãîðèè
11 (Êíóò çíàåò, çà÷åì). à â ÷åòâåðòîé ñòðî÷êå åé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðåæíèé
êîä 12. Â ïðîìåæóòêå TEX èçìåíÿåò äâå êîìàíäû, è ïîñëå ñôîðìèðîâàííîãî
òåêñòà ê íåìó äîáàâëÿåòñÿ òî÷êà. Ñ êàêèìè-òî òåõíè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè
ýòî íóæíî áûëî áû ñäåëàòü è ñ îïðåäåëåíèåì ïðèìå÷àíèÿ. Ïðîñòèòå ìåíÿ,
ñëåäóþùèé ðàç.

Åùå î ìíîãîì ñëåäîâàëî áû íàïèñàòü. Äóìàþ, ÷òî ñíà÷àëà íóæíî áîëü-
øå ñêàçàòü î ôîðìàòèðîâàíèè êíèãè è î ðàáîòå ñ èëëþñòðàöèÿìè. À äàëüøå
áóäåò âèäíî.
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