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Ââåäåíèå

Äîâîëüíî ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ðàçáèðàòüñÿ â ñòàðûõ ïðîãðàììàõ äëÿ òîãî,
÷òîáû ïåðåâåñòè èõ íà íîâûé ÿçûê, ìîäèôèöèðîâàòü èëè èñïîëüçîâàòü ñòà-
ðûé îïûò.

Ïðîãðàììû íà ÿçûêå Ïîñòñêðèïò íàõîäÿòñÿ â îñîáîì ïîëîæåíèè: ÷àñòî
ãîòîâàÿ ïðîãðàììà íàðî÷èòî ñæèìàåòñÿ, ÷òîáû çàíèìàòü ìåíüøå ìåñòà.
Ðàññìàòðèâàåìàÿ çäåñü ïðîãðàììà êàê ðàç òàêîãî òèïà: â õîäå íàïèñàíèÿ
ôîðìàò ïðîãðàììû ñèëüíî ìåíÿëñÿ. Ìíå õî÷åòñÿ ïîêàçàòü, êàê íóæíî îá-
ðàùàòüñÿ ñ òàêîé ïðîãðàììîé.

Íóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî â Ïîñòñêðèïòå ëåãêî äîáàâëÿòü åùå è ñïåöè-
àëüíûå ñðåäñòâà äëÿ òîãî, ÷òîáû âûäåëÿòü îòäåëüíûå ÷àñòè ðèñóíêà.

Âíà÷àëå íåìíîãî î ñþæåòå. Èçîáðàæåíà ñõåìà ïîñòðîåíèÿ �öåðêîâíîé
ìàêîâêè� � íåáîëüøîé áàøåíêè äëÿ êðåñòà. Ýòà áàøåíêà ñîñòîèò èç îñíî-
âû, êîòîðàÿ ÷àñòî íàçûâàåòñÿ áî÷êîé èëè ïî-àíãëèéñêè cask, ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîãî âîçâûøåíèÿ, êîíè÷åñêîãî èëè öèëèíäðè÷åñêîãî, êîòîðîå íàçû-
âàåòñÿ áàðàáàíîì (drum), ñàìîé ìàêîâêè, êîòîðàÿ ÷àñòî íàçûâàåòñÿ è
ëóêîâèöåé (onion), è ñîîðóæåíèÿ íàâåðõó, îáû÷íî ýòî êðåñò. Ìû êðåñò
èçîáðàæàòü íå ñòàëè, ñäåëàëè óñëîâíóþ øàïî÷êó, êîòîðóþ íàçâàëè ïðîñòî
top.

Ýòè íàçâàíèÿ ìû áóäåì èñïîëüçîâàòü â èäåíòèôèêàòîðàõ.

1. Óïðîùåíèå ïðîãðàììû, âûäåëåíèå

ñòàíäàðòíîé ÷àñòè

Âûïèøåì ñíîâà ïðîãðàììó, íóìåðóÿ ñòðîêè

00 %!

01 /X{exch}def /bp{0 0 m}def /m{moveto}def /l{lineto}def

02 /rl{rlineto}def /rm{rmoveto}def /hrl{0 rl}def /hm{0 m}def

03 /vrl{0 X rl}def /vm{0 X m}def /hrm{0 rm}def /vrm{0 X rm}def

04 /c{curveto}def /CL{closepath}def /CP{currentpoint}def

05 /CNP{clip newpath}def /GS{gsave}def /GR{grestore}def

/S{stroke}def

06 /onisk{108 sub -41 div dup dup -97 mul 99 add mul

4 add mul 3 add}def

07 /onichain{3 3 90 {sin dup CP dup ohCH add dup onisk

6 2 roll dup onisk 4 -1 roll mul X l pop mul X l}for S}def

08 /oniL{GS 0 66 m 42 vrl 32 hrl -42 vrl CL CNP 0 X m

onichain GR}def

09 /drumchain{5 5 90

{sin drumR mul CP X pop l dhCH vrl}for S}def

10 /drumL{GS 0 44 m 22 vrl 12 hrl -22 vrl CL CNP 0 X m

drumchain GR}def

11 /casklines{7 12 17 21 26 30 33 33 30 33

2 4 38 {bp vrm hrl S} for}def

12 /top{3 108 m -1.5 6 rl -1.5 hrl}def
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13 /Rside{GS /drumR 8 def /dhCH -2 def /ohCH -2 def

14 40 10 100 {drumL} for /dhCH dhCH neg def 10 10 70 {drumL} for

15 70 10 180 {oniL} for /ohCH ohCH neg def 10 10 100 {oniL} for

16 0 53 m 3 -6 rl 30 27 46 14 34 1 c

17 GS 0 0 l CL 1 setgray fill GR S

18 GS bp 0 42 rl 30 20 40 14 28 2.2 c -2.2 vrl CL

19 CNP bp casklines GR

20 0 42 m 30 20 40 14 28 2.2 c S top S GR}def

21 240 300 translate 2.5 2.5 scale 0.01 setlinewidth

22 Rside -1 1 scale Rside

23 showpage

Âñåãî 25 ñòðî÷åê. Íóëåâàÿ ñòðîêà � ýòî ñòàíäàðòíûé �óïðàâëÿþùèé
êîììåíòàðèé�, çà ýòîé ñòðîêîé èäóò 5 ñòðîê ñ ýêîíîìíûì íàïèñàíèåì ñàìûõ
âàæíûõ êîìàíä, ýòè ñòàíäàðòíûå îïèñàíèÿ ââîäÿòñÿ �äëÿ íåïîíÿòíîñòè� �
äëÿ åùå áîëüøåãî ñîêðàùåíèÿ òåêñòà ïðîãðàììû.

00 %!

A011 /X{exch}def ñèíîíèì exch

A012 /bp{0 0 m}def âñòàòü â íà÷àëî êîîðäèíàò

A013 /m{moveto}def ñèíîíèì moveto

A014 /l{lineto}def ñèíîíèì lineto

A021 /rl{rlineto}def ñèíîíèì rlineto

A022 /rm{rmoveto}def ñèíîíèì rmoveto

A023 /hrl{0 rl}def êîìàíäà ãîðèç. îòíîñèò. ðèñîâàíèÿ

A024 /hm{0 m}def êîìàíäà ãîðèç. ñäâèãà

A031 /vrl{0 X rl}def êîìàíäà âåðò. îòíîñèò. ðèñîâàíèÿ

A032 /vm{0 X m}def êîìàíäà âåðò. ñäâèãà

A033 /hrm{0 rm}def êîìàíäà ãîðèç. îòíîñèò. ñäâèãà

A034 /vrm{0 X rm}def êîìàíäà âåðò. îòíîñèò. ñäâèãà

A041 /c{curveto}def ïîñòðîåíèå êðèâîé Áåçüå

A042 /CL{closepath}def çàìûêàíèå ïóòè

A043 /CP{currentpoint}def çàïèñü â ñòåê êîîðäèíàò òåêóùåé òî÷êè

A051 /CNP{clip newpath}def îáúÿâëåíèå èìåþùåãîñÿ êîíòóðà ãðàíèöåé

èçîáðàæåíèÿ è íà÷àëî íîâîãî êîíòóðà

A052 /GS{gsave}def ñîõðàí. ãðàôè÷åñêîé îáñòàí. â ñòåêå

A053 /GR{grestore}def âîçâðàò èç ñòåêà ñîõð. îáñòàí.

A054 /S{stroke}def ïðîðèñîâêà ïóòè

Ñåé÷àñ ÿ áû äîáàâèë ê ýòîìó ñïèñêó åùå êîå-÷òî

Â011 /LW{setlinewidth}def óñòàí. øèðèíû ëèíèè setlinewidth

B012 /F{fill}def çàêðàø. âíóòðåííîñòè êîíòóðà

B013 /RGB{setrgbcolor}def óñòàíîâêà òåêóùåãî öâåòà

B014 /RED{1 0 0 RGB}def óñòàíîâêà êðàñíîãî öâåòà

B015 /BLUE{0 0 1 RGB}def óñòàíîâêà ñèíåãî öâåòà

B016 /GREEN{0 1 0 RGB}def óñòàíîâêà çåëåíîãî öâåòà

B017 /BLACK{0 setgray}def óñòàíîâêà ÷åðíîãî öâåòà

B018 /WHITE{1 setgray}def óñòàíîâêà áåëîãî öâåòà

À òåïåðü îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñòðîêó 23

23 Rside -1 1 scale Rside
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Â íåé äâàæäû âûçûâàåòñÿ íåêàÿ ïðîöåäóðà Rside, à ìåæäó ýòèìè âû-
çîâàìè ðàñïîëîæåí òåêñò -1 1 scale. Ýòî äåéñòâèå çåðêàëüíî îòðàæàåò
(îòíîñèòåëüíî íà÷àëà êîîðäèíàò) ðåçóëüòàò äåéñòâèÿ Rside. Äàâàéòå ïî-
ñòàâèì âòîðîé âûçîâ Rside â ñêîáêè GS ... GR è óñòàíîâèì âíóòðè ñêîáîê
êðàñíûé öâåò

23 Rside GS -1 1 RED scale Rside GR

Ïîëó÷èì êàðòèíêó, íàðèñîâàííóþ
ñïðàâà. ß ñèëüíî óâåëè÷èë òîëùèíó
ëèíèé, ÷òîáû áûëî âèäíåå.
Íà êàðòèíêå âèäíî, ÷òî ïðàâàÿ è ëå-
âàÿ ïîëîâèíêè ðèñóþòñÿ îòäåëüíî, è,
çíà÷èò, â äàëüíåéøåì ìû ìîæåì îãðà-
íè÷èòüñÿ òåì, êàê ðèñóåòñÿ ïðàâàÿ
ïîëîâèíà.
Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè
ïðîãðàììû ìû ÷àñòü ñòðîêè ïîñëå
Rside âðåìåííî �çàêîììåíòèðóåì�.

2. Ðàçäåëåíèå ãëàâíîé ïðîöåäóðû

Çàéìåìñÿ âûäåëåíèåì â ïðàâîé ïîëîâèíå ðèñóíêà êîìïîíåíò cask, drum,
onion è top âíóòðè ïðîöåäóðû Rside.

Ïîõîæå, ÷òî òåêñò top S â ñòðîêå 20 ðèñóåò âåðõóøêó, òåêñò â ñòðîêå
14 � áàðàáàí, òåêñò â ñòðîêå 15 � ëóêîâèöó, à â ñòðîêàõ 16�20 � áî÷êó.
Íåóæåëè áî÷êà íàñòîëüêî ñëîæíåå ëóêîâèöû? Ïîïðîáóåì ðàñêðàñèòü âñå
÷àñòè ðèñóíêà â ðàçíûå öâåòà. Ïîëó÷èì òàêîå:

top � Íè÷åãî èíòåðåñíîãî. Äàæå îïèñûâàòü íå áóäåì.

onion � Ýòî ñàìàÿ ñëîæíàÿ ÷àñòü.

drum � Íà ñàìîì äåëå áàðàáàí âûøå. Åãî ôèãóðíûé
íèç çàêðûò íåïðîçðà÷íîé áî÷êîé.

cask � Áî÷êà óñòîåíà ïðîñòî, íî íåîáõîäèìîñòü åå
çàêðàñêè òðåáóåò íåêîòîðûõ óñèëèé. Ñåðûé ôîí
ñäåëàí âðåìåííî.

Ñ ðèñîâàíèÿ áî÷êè ìû è íà÷íåì.

Ðàññìîòðèì ïðîãðàììíûé òåêñò ïðåäïîëàãàåìîé áî÷êè

16 0 53 m 3 -6 rl 30 27 46 14 34 1 c
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17 GS 0 0 l CL 1 setgray fill GR S

18 GS bp 0 42 rl 30 20 40 14 28 2.2 c -2.2 vrl CL

19 CNP bp casklines GR

20 0 42 m 30 20 40 14 28 2.2 c S

(êóñî÷åê ñòðîêè 20 îòíîñèòñÿ ê ðèñîâàíèþ ôðàãìåíòà top è ê çàâåðøåíèþ
îïèñàíèÿ ïðîöåäóðû Rside).

Â ñòðîêå 16 çàïðîãðàììèðîâàíî ðèñîâàíèå îòðåçêà, èäóùåãî èç âåðõíåé
ëåâîé òî÷êè íåìíîãî âíèç âïðàâî è ïîñëåäóþùåå ðèñîâàíèå êðèâîé Áåçüå,
âåäóùåé â òî÷êó (34,1) (íàïîìíèì, ÷òî c = curveto � êîìàíäà ðèñîâàíèÿ
êðèâîé Áåçüå). Äàëüøå ñîçäàâøàÿñÿ ãðàôè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà ñèñòåìíîé êî-
ìàíäîé GS=gsave ñîõðàíÿåòñÿ â ñòåêå, è èìåþùèéñÿ ïóòü çàìûêàåòñÿ äâó-
ìÿ îòðåçêàìè � ãîðèçîíòàëüíûì äî íà÷àëà êîîðäèíàò è âåðòèêàëüíûì äî
íà÷àëüíîé òî÷êè. Îáëàñòü âíóòðè ïîëó÷èâøåãîñÿ êîíòóðà çàêðàøèâàåòñÿ
áåëûì, ïðîöåññ âîçâðàùàåòñÿ ê ñîñòîÿíèþ ñ ïðîðèñîâàííîé íàðóæíîé ãðà-
íèöåé, êîòîðàÿ ïðîðèñîâûâàåòñÿ. Ýòî âñå äåëàåòñÿ â ñòðîêå 17. Ïîñìîòðèòå
íà ðèñóíêå ïîñëåäîâàòåëüíûå ôàçû ïðîöåññà � a) è b). Äëÿ íàãëÿäíîñòè
ñäåëàí öâåòíîé ôîí è íåíàðèñîâàííûå ëèíèè òîæå ïîäöâå÷åíû

a) b) c) d)

Â ôàçå c) ïðîâîäèòñÿ åùå îäíà êðèâàÿ Áåçüå 30 20 40 14 28 2.2 c, êî-
òîðàÿ âìåñòå ñ ïåðâîé ñîñòàâëÿåò áîêîâóþ îêàíòîâêó áî÷êè. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîãðàììû íàì âàæíî, ÷òî ïîêàçàííîå íà ðèñóíêå ïîïîëíåíèå êðèâîé ãî-
ðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ïðÿìûìè (âñå ýòî ïîêàçàíî çåëåíîé ëèíèåé)
îáðàçóåò çàìêíóòûé ïóòü, óäîáíûé äëÿ ðèñîâàíèÿ �äîñîê� îáëèöîâêè áî÷êè,
� åñëè ìû âûïîëíèì êîìàíäó clip, òî íàì íå íóæíî áóäåò áåñïîêîèòüñÿ îá
�îáðåçàíèè äîñîê� ïî îêàíòîâêå, âûáðàííûé êîíòóð áóäåò îãðàíè÷èâàòü ðå-
çóëüòàò. Íà ôàçå d) âèäíî, ÷òî äîñêè îáðåçàíû ïðàâèëüíî. Ïîæàëóé, âòîðàÿ
ñíèçó ëèíèÿ îêàçàëàñü êîðîòêîâàòà. Íóæíî áóäåò åå ïîäïðàâèòü.

Íî ñåðüåçíåå äðóãîå. Êîãäà ÿ ãîòîâèë äåìîíñòðàöèîííóþ âåðñèþ êàð-
òèíêè äëÿ ôàçû d), òî äîëãî íå ñìîã ñïðàâèòüñÿ ñ ïóòÿìè, ñîäåðæàùèìè
óïîìÿíóòóþ âòîðóþ êðèâóþ Áåçüå � íàçîâåì åå cfacing2. Íàêîíåö, âñïîì-
íèëîñü òàêîå ýâðèñòè÷åñêîå ïðàâèëî: åñëè êàêîå-òî ìåñòî ïðîãðàììû íå óäà-
åòñÿ, íóæíî ïèñàòü åãî ïðîùå. Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî îïèñàòü ïðîöåäóðó
cfacing2, êîòîðàÿ áóäåò âûçûâàòüñÿ äâàæäû, è íå íóæíî áóäåò äåðæàòü åå
â ñòåêå, ïðîùå äâà ðàçà âûçâàòü.
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3. Ðèñîâàíèå áàðàáàíà

Íàðèñóåì áàðàáàí ïîêðóïíåå.

Åñëè ïîêðàñèòü ïîëîâèíó ëèíèé â êðàñíûé öâåò, à äðóãóþ ïî-
ëîâèíó â ñèíèé, òî ìû óâèäèì, ÷òî ñåòêà ñîñòîèò èç ëåñåíîê �
îïóñêàþùèõñÿ íàïðàâî êðàñíûõ è ïîäíèìàþùèåñÿ íàïðàâî ñè-
íèõ. Êàæäàÿ òàêàÿ ëåñåíêà, åñëè âñå ñòóïåíüêè ó íåå îäèíàêî-
âûå, ïðîãðàììèðóåòñÿ î÷åíü ïðîñòî. Íà ñàìîì äåëå øèðèíà ýòèõ
ñòóïåíåê äîëæíà óìåíüøàòüñÿ, ãðóáî ãîâîðÿ, �ïî ñèíóñó�. Ïðè
÷åì çäåñü ñèíóñ? Äåëî â òîì, ÷òî ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ öèëèíäðà
� ýòî îêðóæíîñòè, è ðàâíûå ñòóïåíüêè ëåñåíêè � ýòî ðàâíûå
äóãè îêðóæíîñòåé, èìåþùèå ðàâíóþ óãëîâóþ ìåðó. Ïðîåêöèè
êðàåâ ýòèõ ñòóïåíåê âû÷èñëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè sin.

Òåïåðü óæå ìîæíî ñìîòðåòü ôðàãìåíòû ïðîãðàììû, ãäå ôèãóðèðóåò
èäåíòèôèêàòîð drum. Òàêèõ ñòðî÷åê ÷åòûðå (ÿ èõ ðàçîáüþ äëÿ óäîáñòâà
íà ÷àñòè)

09 /drumchain{5 5 90

{sin drumR mul CP X pop l dhCH vrl} for S}def

10 /drumL{GS 0 44 m 22 vrl 12 hrl -22 vrl CL CNP 0 X m

drumchain GR}def

13 /Rside{GS

/drumR 8 def

/dhCH -2 def

% /ohCH -2 def --- êîíñòàíòà, èñïîëüçóåìàÿ â onion

14 40 10 100 {drumL} for --- öèêë ðèñîâàíèÿ öåïî÷åê

â îäíîì íàïðàâëåíèè

/dhCH dhCH neg def --- ñìåíà íàïðàâëåíèÿ

10 10 70 {drumL} for --- öèêë ðèñîâàíèÿ öåïî÷åê

â äðóãîì íàïðàâëåíèè

Òàêèõ ñòðî÷åê òîæå ÷åòûðå. Ñòðîêè 13 è 14 � ýòî íà÷àëî îïèñàíèÿ ñà-
ìîé ïðîöåäóðû Rside, åå çíà÷åíèå íàì èçâåñòíî. Â ñòðîêå 14 íàïèñàíû äâà
öèêëà, ðèñóþùèõ öåïî÷êè â ðàçíîì íàïðàâëåíèè, ìû åùå íå çíàåì, êàêîå
â êàêîì. Íóæíî ñðî÷íî ðàçáèðàòüñÿ. Îïèñàííàÿ â ñòðî÷êå 10 ïðîöåäóðà
drumL ãîòîâèò ïî÷âó äëÿ âûçîâà ïðîöåäóðû drumchain. Ñàìà ïðîöåäóðà
drumL ïîëó÷àåò â ñòåêå íåêîòîðîå çíà÷åíèå y, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîáåãàþ-
ùåå â ïåðâîì öèêëå çíà÷åíèÿ îò 40 äî 100, à âî âòîðîì öèêëå îò 10 äî 70,
â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñ øàãîì 10.

Âñÿ ðàáîòà â drumL ïðîèñõîäèò â ñêîáêàõ gsave ... grestore, ñîõðà-
íÿþùèõ ãðàôè÷åñêóþ îáñòàíîâêó. Âíóòðè æå ýòèõ ñêîáîê ñòðîèòñÿ ïðÿìî-
óãîëüíèê 0:12 x 44:66, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ èçîáðàæå-
íèÿ (íåîáõîäèìàÿ äëÿ ýòîãî êîìàíäà clip ñïðÿòàíà â êîìàíäå CNP), ïîñëå
÷åãî íà÷àëüíûì ñîñòîÿíèåì äåëàåòñÿ òî÷êà (0,y), ãäå y � çíà÷åíèå â ñòåêå.

Êîìàíäà drumchain èñïîëíÿåò öèêë ñî ñ÷åò÷èêîì, ìåíÿþùèìñÿ îò 5 äî
90 ñ øàãîì 5, â êîòîðîì ñòðîèòñÿ êàêîé-òî ïóòü, à ïîòîì ýòîò ïóòü ðèñóåò-
ñÿ êîìàíäîé S=stroke. Çíà÷åíèÿ ñ÷åò÷èêà öèêëà � ýòî, áåçóñëîâíî, óãëû,
êîòîðûå â Ïîñòñêðèïòå èçìåðÿþòñÿ �ïî-øêîëüíîìó�, â ãðàäóñàõ. Êîìàíäîé
sin âû÷èñëÿåòñÿ ñèíóñ ýòîãî óãëà, è îí óìíîæàåòñÿ íà ðàäèóñ áàðàáàíà
drumR. Ïîëó÷èâøååñÿ çíà÷åíèå áóäåò ïåðâîé êîîðäèíàòîé î÷åðåäíîé âåð-
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øèíû ëåñåíêè. À âòîðàÿ êîîðäèíàòà ïîëó÷àåòñÿ èç òåêóùåé òî÷êè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòüþ êîìàíä CP X pop (èëè currentpoint exch pop). Â ýòó òî÷êó
ïðîâîäèòñÿ îòðåçîê, à çàòåì ñòðîèòñÿ âåðòèêàëüíûé îòðåçîê ðàçìåðà dhCH

(çíà÷èò, â ïåðâîì èñïîëüçîâàíèè ïðîöåäóðû Rside ëåñåíêà ñòðîèëàñü âíèç,
à âî âòîðîì � ââåðõ). Êàê óæå ãîâîðèëîñü, clip-êîíòóð âûðåçàåò èç ëåñåíêè
íóæíûé ôðàãìåíò.

4. Ðèñîâàíèå ëóêîâêè

Êàê è ðàíüøå, íà÷íåì ñ áîëåå êðóïíîãî ðèñóíêà.

Òóò óæå íè÷åãî ïåðåêðàøèâàòü, âåðîÿòíî, íå òðåáóåòñÿ. Çäåñü
òà æå, ÷òî â áàðàáàíå ñèñòåìà äâóõ ëåñåíîê, âîçðàñòàþùåé
è óáûâàþùåé, òîëüêî êðîìå ïåðåâû÷èñëåíèÿ êîîðäèíàòû x
ïîíàäîáèòñÿ è ïåðåâû÷èñëåíèå y. Â ïðèíöèïå, íóæíî áûëî
áû áîëåå ñëîæíî ðèñîâàòü è ñàìè âåðòèêàëüíûå ëèíèè, íî ìû
ïîïðîáóåì ýòèì ïðåíåáðå÷ü.

Âûïèøåì èç ïðîãðàììû òî, ÷òî îòíîñèòñÿ ê ðèñîâàíèþ ëóêî-
âèöû. Ýòî îäíà ñòðî÷êà è åùå ìàëåíüêèé êóñî÷åê èç Rside, à
òàêæå òðè îòäåëüíûå ïðîöåäóðû.

06 /onisk{108 sub -41 div dup dup -97 mul 99 add mul

4 add mul 3 add}def

07 /onichain{3 3 90 {sin dup CP dup ohCH add dup onisk

6 2 roll dup onisk 4 -1 roll mul X l pop mul X l}for S}def

08 /oniL{GS 0 66 m 42 vrl 32 hrl -42 vrl CL CNP 0 X m

onichain GR}def

13 ... /ohCH -2 def

15 70 10 180 {oniL} for

/ohCH ohCH neg def

10 10 100 {oniL} for

Â ïðèíöèïå âñå ïîíÿòíî: äåéñòâèÿ â ñòðîêå 15 òî÷íî ïîâòîðÿþò êîí-
ñòðóêöèþ èç ñòðîêè 14 äëÿ áàðàáàíà: ýòî äâà öèêëà äëÿ ðèñîâàíèÿ íèñõî-
äÿùèõ è âîñõîäÿùèõ öåïî÷åê ñ âûïîëíÿåìîé ìåæäó íèìè ñìåíîé çíàêà ó
êîíñòàíòû ohCH. Â ñòðîêå 08 âûïèñàíà ïðîöåäóðà oniL. Äàëüøå, ïîíÿòíûì
îáðàçîì, â ñòðîêå 07 � ïðîöåäóðà ðèñîâàíèÿ ëåñåíêè onichain.

Íàêîíåö, â ñòðîêå 06 íàõîäèòñÿ ôóíêöèÿ onisk, âû÷èñëÿþùàÿ ðàäèóñ
ôèãóðû êàê ôóíêöèþ îò âûñîòû òî÷êè. Ïðîùå âñåãî ïîíÿòü, êàê ðàáîòàåò
ýòà ïðîöåäóðà, åñëè ñíà÷àëà íàïèñàòü â Ïîñòñêðèïòå âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ
ïîëèíîìà òðåòüåé ñòåïåíè ñ ôèêñèðîâàííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ðàññìîò-
ðèì ïîëèíîì f(y) = a+ by + cy2 + dy3. Âû÷èñëåíèå ïðîèñõîäèò òàê: ïåðâî-
íà÷àëüíî â ñòåêå ëåæèò y

% y âû÷èñëåíèå çíà÷åíèÿ ïîëèíîìà ïî ñõåìå Ãîðíåðà

dup dup % y y y ñðàçó çàïàñàåì åùå äâà ýêçåìïëÿðà y

d mul % y y dy

c add mul % y y*(c+dy)

b add mul % y*(b+y*(c+dy))

a add % f=a+y*(b+y*(c+dy))
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Ìû âèäèì çäåñü áóêâàëüíîå ïîâòîðåíèå ýòîé ñõåìû â êîíöå ïðîöåäóðû
onisk ñî çíà÷åíèÿìè a = 3, b = 4, c = 99 è d = 97. Îñòàëîñü ïîíÿòü íà÷àëî
ïðîöåäóðû, íî ýòî ïðîñòî ëèíåéíîå ïðåîáðàçîâàíèå y. Êàê ÿ âûáèðàë ýòè
êîýôôèöèåíòû, ÿ óæå âñïîìíèòü íå ìîãó. Õîòÿ ôîðìà ëóêîâêè, ïî-ìîåìó,
êðàñèâàÿ.

5. Ñáîðêà ðèñóíêà è ïðîãðàììû

Ïðè ñáîðêå ðèñóíêà âàæíî òîëüêî, ÷òîáû áàðàáàí ðèñîâàëñÿ ðàíüøå ÷åì
áî÷êà, òàê êàê îíà äîëæíà çàêðûòü íèæíèé ðîâíûé ñðåç áàðàáàíà, îñòàëü-
íîå áåçðàçëè÷íî.

Ïðè ñáîðêå ïðîãðàììû íóæíî âíà÷àëå íàïèñàòü â ñæàòîì âèäå ñîêðàùå-
íèÿ ñëóæåáíûõ ñëîâ è âàæíåéøèõ êîíñòðóêöèé. Ìîæíî äàæå çàãîòîâèòü
ñïåöèàëüíûé ôàéë, â êîòîðîì õðàíÿòñÿ òàêèå îïðåäåëåíèÿ, � ýòî î÷åíü
óäîáíî, åñëè ó âàñ èäåò êàêàÿ-òî ñåðèÿ ðèñóíêîâ ñ îäíîòèïíûìè êîìàíäàìè
(ÿ ïëàíèðóþ íàïèñàòü ïðî ýòî íà äðóãîì ïðèìåðå).

Â êîíöå ïðîãðàììû íóæíî íàïèñàòü óñòàíîâêó íà÷àëüíîé òî÷êè è íåêî-
òîðûõ âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ: øèðèíó ëèíèè, ñïîñîá ñòûêîâêè îòðåçêîâ
ïðè ðèñîâàíèè êóñî÷íî-ëèíåéíûõ ïóòåé, òèï èñïîëüçóåìîãî ïóíêòèðà.

Â ñåðåäèíå íóæíî íàïèñàòü èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû (ñ êîììåíòàðèåì)
è ïðîöåäóðû.

Â íàøåì ñëó÷àå íóæíî ñíà÷àëà íàïèñàòü ãëàâíóþ ïðîöåäóðó Rside â
òàêîì âèäå

/Rside{drum cask onion top}def

çàòåì îïèñàíèÿ ýòèõ ïðîöåäóð è èõ ñîñòàâíûõ ÷àñòåé. Êîíå÷íî æå, îïèñàíèÿ
êðèâûõ Áåçüå ñëåäóåò ïîìåùàòü â ïðîöåäóðû è êîììåíòèðîâàòü.

Íóæíî, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü òàê

%!

/X{exch}def /bp{0 0 m}def /m{moveto}def /l{lineto}def

/rl{rlineto}def /rm{rmoveto}def /hrl{0 rl}def /hm{0 m}def

/vrl{0 X rl}def /vm{0 X m}def /hrm{0 rm}def /vrm{0 X rm}def

/c{curveto}def /CL{closepath}def /GS{gsave}def /GR{grestore}def

/S{stroke}def /LW{setlinewidth}def /F{fill}def

/CP{currentpoint}def /CNP{clip newpath}def

/RGB{setrgbcolor}def /RED{1 0 0 RGB}def /BLUE{0 0 1 RGB}def

/GREEN{0 1 0 RGB}def /BLACK{0 setgray}def /WHITE{1 setgray}def

/Rside{GS drum cask onion top GR}def

/top{3 108 m -1.5 6 rl -1.5 hrl}def

/onion{ /ohCH -2 def 70 10 180 {oniL} for

/ohCH ohCH neg def 10 10 100 {oniL} for }def

/drum{ /drumR 8 def /dhCH -2 def 14 40 10 100 {drumL} for

/dhCH dhCH neg def 10 10 70 {drumL} for}def

/cask{ 0 53 m caskcurv1 GS 0 0 l CL WHITE F GR S

GS bp 0 42 rl caskcurv2 -2.2 vrl CL CNP bp casklines GR

0 42 m caskcurv2 S}def

/caskcurv1{3 -6 rl 30 27 46 14 34 1 c}def
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/caskcurv2{30 20 40 14 28 2.2 c}def

/casklines{7 12 17 21 26 30 33 33 31 33

2 4 38 {bp vrm hrl S} for}def

/drumL{GS 0 44 m 22 vrl 12 hrl -22 vrl CL CNP

0 X m drumchain GR}def

/drumchain{5 5 90

{sin drumR mul CP X pop l dhCH vrl}for S}def

/oniL{GS 0 66 m 42 vrl 32 hrl -42 vrl CL

CNP 0 X m onichain GR}def

/onichain{3 3 90 {sin dup CP dup ohCH add dup onisk 6 2 roll

dup onisk 4 -1 roll mul X l pop mul X l}for S}def

/onisk{108 sub -41 div dup dup

-97 mul 99 add mul 4 add mul 3 add}def

240 300 translate 2.5 2.5 scale 0.01 LW

Rside -1 1 scale Rside

showpage

Ïðè ïðîâåðêå ýòîãî òåêñòà îáíàðóæèëàñü âñåãî îäíà îøèáêà. Íåâíèìà-
òåëüíîñòü � çàáûë â ñëîâå top âñòàâèòü êîìàíäó ðèñîâàíèÿ. Âñòàâüòå ñàìè!
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